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建材行业标准编制说明
一、工作简况

（一）任务来源

 修补砂浆是一种用于混凝土结构表面缺陷和加固施工的专用水泥基聚合物砂浆，具有较高的抗压强度、粘结性、抗裂性和防水性。可在工业及民用已开裂的混凝土建筑物表面进行修补，或在已损坏及不能满足设计要求的工业民用建筑进行修复。当今世界由于各种原因所引起的结构失效或建筑功能失效不仅影响了人们的正常生活而且造成了巨大的经济损失。工业发达国家建设总投资的40%以上都用于建筑的修补和加固，不足60%才用于新建筑的建设。在美国已有40%的桥梁严重损坏，而在我国30%左右的水泥混凝土路面破损，显然，要将已损设施完全替换掉或者重新修建，这在经济上是不可行的，解决的办法只有修补。

    然而目前，欧洲等国家均制定了修补砂浆的相关标准，但是国内至今还没有统一的测试和评价方法及其标准，影响了修补砂浆在国内的发展和市场稳定。一些生产单位制定的修补砂浆企业标准在基准材料、试验方法和技术指标等方面差别很大，造成各企业间产品质量参差不齐，妨碍了产品的良性发展，因此制定修补砂浆行业标准十分必要。

根据2011年国家工业和信息化部[2011]75号文下达的要求，由建筑材料工业技术监督研究中心负责《修补砂浆》行业标准的编制工作，标准归口中国建筑材料联合会。 
（二）起草单位和工作组成员及所做的工作
本标准负责起草单位：建筑材料工业技术监督研究中心、郑州市王楼水泥工业有限公司、电化新材料研发（苏州）有限公司、乐山科固奇建筑工程有限公司、厦门防水博士建筑工程有限公司。
参加标准起草单位：中国散装水泥推广发展协会、武汉理工大学、同济大学、上海市建筑科学研究院（集团）有限公司、南京水利科学研究院、广东省预拌混凝土行业协会预拌砂浆专业委员会、建筑材料工业干混砂浆产品质量监督检验测试中心、建筑材料工业技术情报研究所、美隆砂浆科技有限公司、山东方达康工业纤维素有限公司、广州协堡建材有限公司、北京京城久筑建筑材料有限公司、广州富斯乐有限公司、日之高(上海)商贸有限公司、广东红墙新材料股份有限公司、泰安瑞泰纤维素有限公司、肥城林原高分子材料公司、德高（广州）建材有限公司、凯诺斯(中国)铝酸盐技术有限公司、淄博海工建筑修补材料有限公司、山东滨州金龙砂浆有限公司、武汉源锦特种建材有限责任公司、东莞市康之美建材科技有限公司、浙江兰溪市天信新型建材有限公司。
主要起草人有：朱立德、李应权、景东皓、赵云立、王田堂、林志炼、王明轩、王欣宇、孙岩、赵青林、蒋正武、赵立群、丁建彤、房先宜、段策、陈晶、迟碧川、谷冰莹、王笑帆、辛雨、冯文利、陈均侨、李俊文、徐志芳、赵然、赵利华、杨奇玮、吕兴文、张纪涛、梁至柔、武海龙、尹利、尚振国、邵华、高学江。
（三）主要工作过程

1.成立工作组

建筑材料工业技术监督研究中心接到任务后，首先着手对标准的国内外情况进行调研，征集参加标准制定的企业单位，提出了标准制定工作计划。2012年5月在广州召开首次工作会议，对标准的初稿和主要内容进行讨论，组成确立了标准工作组，确定了工作计划及任务分工。

2.样品征集和验证试验

首次工作会后，标准制定工作小组立即着手进行样品的征集工作，下发样品征集通知，广泛收集国内修补砂浆样品，共收到5家单位的16个样品进行试验验证。

与此同时，工作组起草了试验方案，广泛征求各成员及专家意见，确定了验证试验的试验项目和方法，由建筑材料工业技术监督研究中心、武汉理工大学、同济大学、上海市建筑科学研究院（集团）有限公司，共计4家科研院所单位依照确定的试验项目和方法进行试验验证工作。

2014年9月工作组在北京召开了第二次工作会议，来自标准归口单位、科研院所、高等院校、质检机构、生产施工企业、行业协会等29家单位的45名代表参加了会议，对标准讨论稿进行研讨。根据会议讨论情况，工作组面向修补砂浆生产企业再次征集样品，进行了补充试验验证，同时对部分样品进行重复性试验验证。2015年9月在认真听取各方意见和综合研究实验验证结果的情况下，标准主编单位对标准文稿进行了仔细修改，形成了征求意见稿。
二、标准制定原则和主要内容的依据说明
（一）标准制定原则

《修补砂浆》建材行业标准的制定以规范统一修补砂浆的概念、性能指标为目的，为修补砂浆的发展提供统一的评判依据及标准。标准的编制过程中，遵从积极采用国内外先进标准原则、技术创新原则、与其他标准协调性原则、标准文本规范性适用性原则、突出产品技术性原则。编制小组查阅了大量的国内外相关标准，在现有标准的基础上，针对修补砂浆特有的性能，制定出体现该类产品的技术指标。在符合国内修补砂浆行业的产品技术水平和应用的基础上，部分参考欧洲标准中的实验方法和测试手段。同时体现国内修补砂浆的普遍特性和性能优势，具有合适的覆盖面。技术内容全面，指标宽严得当。基于大量验证试验结果，设定合理的技术指标参数，不合格品、合格品各占一定比例。

（二）标准题目

2011年国家工业和信息化部[2011]75号文的要求，由建筑材料工业技术监督研究中心负责《修补砂浆》行业标准的编制工作，标准题目为“修补砂浆”。

（三）标准制定的目的及使用范围

 修补砂浆是一种用于混凝土结构表面缺陷和加固施工的专用水泥基聚合物砂浆，具有较高的抗压强度、粘结性、抗裂性和防水性。可在工业及民用已开裂的混凝土建筑物表面进行修补，或在已损坏及不能满足设计要求的工业民用建筑进行修复。当今世界由于各种原因所引起的结构失效或建筑功能失效不仅影响了人们的正常生活而且造成了巨大的经济损失。工业发达国家建设总投资的40%以上都用于建筑的修补和加固，不足60%才用于新建筑的建设。在美国已有40%的桥梁严重损坏，而在我国30%左右的水泥混凝土路面破损，显然，要将已损设施完全替换掉或者重新修建，这在经济上是不可行的，解决的办法只有修补。

    然而目前，欧洲等国家均制定了修补砂浆的相关标准，但是国内至今还没有统一的测试和评价方法及其标准，影响了修补砂浆在国内的发展和市场稳定。一些生产单位制定的修补砂浆企业标准在基准材料、试验方法和技术指标等方面差别很大，造成各企业间产品质量参差不齐，妨碍了产品的良性发展，因此制定修补砂浆行业标准十分必要。

本标准规定了修补砂浆的术语和定义、分类和标记、技术要求、试验方法、检验规则、包装、标志与贮存等。

本标准适用于水泥基制品、构筑物及建筑物修补使用的水泥基修补砂浆。

（四）引用文件

    试验中需要用到的原材料包括水泥、标准砂和水，要求执行现行有效的国家标准或行业标准。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。本标准共计引用了14个标准，包括GB749-2008水泥抗硫酸盐侵蚀试验方法、GB6566建筑材料放射性核素限量、GB8076混凝土外加剂、GB8077混凝土外加剂匀质性试验方法、GB18582-2008室内装饰装修材料内墙涂料中有害物质限量、GB/T 17671水泥胶砂强度检验方法（ISO法）、GB/T25181-2010预拌砂浆、GB/T50080  普通混凝土拌合物性能试验方法标准、JC/T 603水泥胶砂干缩试验方法、JC/T681  行星式水泥胶砂搅拌机、JC/T 985-2005地面用水泥基自流平砂浆、JC/T 986-2005 水泥基灌浆材料、JGJ 63混凝土用水标准、JGJ/T 70-2009建筑砂浆基本性能试验方法标准。
（五）术语和定义
术语和定义是对标准中有关名词的释义。本标准针对修补砂浆产品技术特性给予明确定义。

（六）分类和标记

 修补砂浆的分类：
  按照产品基本性能分类：柔性修补砂浆(F)和刚性修补砂浆(R)。

 修补砂浆依据不同可选性可能有不同型号，这些型号用以下代号标识：普通型(N)；防水型(W)；耐腐蚀型(C)；耐磨型(A)；快凝型(Q)；灌注型(I)。

 按照基本性能和可选性能划分的产品型号见表1和表2。
表1 柔性修补砂浆的型号和代号

	标记
	说明

	分类
	代号
	

	F
	N
	普通柔性修补砂浆

	F
	W
	防水型—柔性修补砂浆

	F
	C
	耐腐蚀型—柔性修补砂浆

	F
	A
	耐磨型—柔性修补砂浆

	F
	Q
	快凝型—柔性修补砂浆

	F
	I
	灌注型—柔性修补砂浆


表2 刚性修补砂浆的型号和代号

	标记
	说明

	分类
	代号
	

	R
	N
	普通刚性修补砂浆

	R
	W
	防水型—刚性修补砂浆

	R
	C
	耐腐蚀型—刚性修补砂浆

	R
	A
	耐磨型—刚性修补砂浆

	R
	Q
	快凝型—刚性修补砂浆

	R
	I
	灌注型—刚性修补砂浆


修补砂浆的标记：
按产品符号、分类、代号和标准编号的顺序标记。

示例：防水型刚性修补砂浆标记为：RW JC/T ××××—201×

防水型灌注柔性修补砂浆标记为：FWI JC/T ××××—201×

（七）环保要求

本标准包含的产品不应对人体、生物与环境造成有害影响，所涉及与生产、使用有关的安全与环保要求应符合我国相关国家标准和规范的规定，所以本标准规定了环保要求性能指标包括：挥发性有机化合物含量(VOC）、游离甲醛、放射性核素限量。
（八）技术要求
标准制定过程中通过召开工作会议、与生产厂商技术人员电话沟通等多种讨论形式及验证实验结果，最终确定了本标准的各项技术指标要求。具体内容及说明如下：

    1.普通柔性修补砂浆
普通柔性修补砂浆性能技术要求包括：抗压强度、抗折强度、柔韧性、拉伸粘结强度、干缩率、界面弯拉强度。界面弯拉强度主要体现了修补砂浆在使用过程中，新旧界面之间的剪切力，更能体现出修补砂浆对旧基材的适应性。
    2. 普通刚性修补砂浆
普通刚性修补砂浆性能技术要求包括：抗压强度、抗折强度、拉伸粘结强度、干缩率、界面弯拉强度。刚性修补砂浆主要体现在强度上，而对柔韧性无要求。
3. 附加性能

依据不同可选性，有不同型号的修补砂浆，附加性能中包括：防水性能（通过抗渗压力、吸水量指标体现）、耐腐蚀性能（通过耐碱性、耐硫酸盐侵蚀、耐海水腐蚀性指标体现）、耐磨性能、快凝性能（通过凝结时间、早期抗压强度、早期拉伸粘结强度指标体现）、灌注性能（通过流动度、24h抗压强度、对钢筋锈蚀作用、竖向膨胀率指标体现）
（九）测试方法及指标确定

根据对国内外修补砂浆产品的标准中规定各项技术指标的试验方法，结合修补砂浆特点的技术指标，参考国内外现行的测试方法及标准，制定过程中召开多次工作会议讨论，最终确定了本标准的各项技术指标要求。具体内容及说明如下：

1.环保要求性能指标
1）挥发性有机化合物含量(VOC）
按GB18582-2008附录A中规定的方法进行。
2）游离甲醛
按GB18582-2008附录C中规定的方法进行。

3）放射性核素限量
按GB 6566附录C中规定的方法进行。

2. 修补砂浆技术性能指标
1）抗压强度与抗折强度
在标准条件下养护至规定龄期后，按GB/T 17671的规定进行试验。
2）拉伸粘结强度（未处理）
    按JGJ/T 70-2009中的规定方法，测定受检砂浆的拉伸粘结强度。考虑到修补砂浆含有2.36mm-4.75mm的粗粒径颗粒，所以将成型砂浆厚度规定为10mm。

3）拉伸粘结强度（热老化、冻融循环）
考虑到室外修补砂浆长期暴露在自然环境中，会受到温度和水的破坏影响，所以室外修补材料一定要有良好的长期耐久性。(70±2)℃的热老化和25次冻融循环性能指标能很好的体现出这种性能。
4）界面弯拉强度
界面弯拉强度是将修补砂浆与基准水泥砂浆块浇筑成一体后，测试其抗折强度，用抗折强度来表示修补砂浆与基准水泥砂浆块的界面弯拉强度。由于大部分的修补都是在旧基材上进行处理，从而这项性能指标体现了修补砂浆对旧基材的适应性。
5）干缩率
由于修补砂浆凝结时间均不同，所以本标准实验方法中没有规定统一的拆模时间，而是规定当砂浆达到终凝时拆模，试件脱模后在30min内测量试件的初始长度。计算结果按JC/T 603规定进行。
6）抗渗压力
按JGJ/T 70-2009中的15规定进行成型养护和测试。对无水压要求的修补，可不测此指标。
7）吸水量
吸水量是反映了修补砂浆在静水压的情况下，吸水性能大小的指标。本指标测试方法部分参考德国标准，结合实际测试情况而制定的。
8）耐碱性、耐硫酸盐侵蚀和耐海水腐蚀性
耐碱性、耐硫酸盐侵蚀和耐海水腐蚀性体现了修补砂浆的耐腐蚀性。通过将修补砂浆试块放入配置好的溶液中，来观察开裂、剥落现象进行判断。
9）耐磨性
按JC/T 985-2005中耐磨性的试验方法进行成型、养护和测试。
10）凝结时间
在与国内各企业沟通中，有些企业提出用维卡仪法进行测试，但是在验证试验阶段发现，维卡仪的探针比较细，容易接触到修补砂浆中的粗颗粒砂，造成探针无法自由落体，从而测试结果偏差较大。后改用贯入阻力仪法测定，由于贯入阻力仪分别施加3.5MPa（初凝时间）和28MPa（终凝时间）的力值，避免了砂颗粒造成的偏差。
11）流动度
    按JC/T 986-2005中流动度的试验方法进行成型、养护和测试。

12）对钢筋锈蚀作用
钢筋锈蚀采用钢筋在新拌或硬化砂浆中阳极电位曲线来表示，测定方法按JC/T 986-2005规定进行。
13）竖向膨胀率
按JC/T 986-2005中竖向膨胀率的试验方法进行成型、养护和测试。
   （十）检验规则与判定
修补砂浆砂浆的检验分出厂检验和型式检验。

    1）出厂检验

产品出厂时，必须进行出厂检验。出厂检验项目包括：抗压强度、抗折强度、拉伸粘结强度（未处理）、剪切粘结强度。快凝型还应包括：凝结时间。灌注型还应包括：流动度。

    2）型式检验

    有下列情况之一时，应进行型式检验。

a）新产品投产或产品定型鉴定时；

b）正式生产后，原材料、工艺有较大的改变，可能影响产品性能时；

c）正常生产时，每年至少进行一次。强度每半年至少进行一次；

d）出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；

e）产品停产6个月后恢复生产时；

f）国家质量监督机构提出进行型式检验要求时。

出厂检验或型式检验的所有项目若全部合格则判定为该批产品合格；若有一项以上指标不符合要求，即判该批产品不合格。若只有一项不合格，则用备用试样对不合格项目进行复检。复检结果符合标准规定，则判该批产品为合格；若仍不符合标准规定，则判该批产品为不合格。
三、主要实验验证情况分析

标准编制小组在第一次工作会上确定了修补砂浆的检测项目及技术要求。考虑到国内生产制造技术及相关标准的情况，为最大限度地保证标准的合理性，标准编制组进行了大量验证试验，对企业生产和市场销售的修补砂浆产品进行了广泛收集。征集了5家单位16种修补砂浆样品进行了实验。验证试验的样品生产单位名单：电气化学(上海)产品有限公司、广州富斯乐有限公司、武汉源锦建材科技有限公司、台湾风能源科技股份有限公司、凯诺斯(中国)铝酸盐技术有限公司。
    验证试验由建筑材料工业技术监督研究中心、武汉理工大学、同济大学、上海市建筑科学研究院（集团）有限公司，共计4家科研院所单位共同完成，实验结果如下。
1. 环保要求性能指标
表3 修补砂浆环保性能验证试验结果
	样品编号
	挥发性有机化合物含量（VOC），g/kg
	游离甲醛
，mg/kg
	放射性核素限量

	A
	未检出
	2
	IRa=0.1；Ir=0.2

	B
	1.1
	19
	IRa=0.1；Ir=0.1

	C
	1.5
	2
	IRa=0.2；Ir=0.3

	D
	2.2
	2
	IRa=0.0；Ir=0.1

	E
	未检出
	2
	IRa=0.1；Ir=0.2

	F
	未检出
	2
	IRa=0.0；Ir=0.1

	G
	1.8
	2
	IRa=0.2；Ir=0.4

	H
	未检出
	2
	IRa=0.3；Ir=0.3

	I
	1.1
	2
	IRa=0.3；Ir=0.5

	J
	未检出
	3
	IRa=0.4；Ir=0.5

	K
	1.3
	2
	IRa=0.1；Ir=0.3

	L
	未检出
	2
	IRa=0.4；Ir=1.2

	M
	未检出
	1
	IRa=0.3；Ir=1.1

	N
	未检出
	2
	IRa=0.0；Ir=0.8

	O
	未检出
	2
	IRa=0.0；Ir=0.2

	P
	未检出
	1
	IRa=0.1；Ir=0.3


    结果分析：16个修补砂浆样品，其挥发性有机化合物含量检测结果合格的有16个，占100%；游离甲醛检测结果合格的有16个，占100%；放射性核素限量检测结果有2个外照指数Ir不合格，合格率占87.5%。综合，环保要求性能指标合格率为87.5%。
2. 柔性修补砂浆技术指标

验证试验中，水和各组分的用量按生产厂家推荐的配合比进行，并在各项试验中，保持同一个配合比。

表4 柔性修补砂浆配合比
	样品编号
	水料比，%
	现象观察

	D
	14.0
	初搅干，出锅粘塑，膏状粘稠，无泌水

	E
	14.8
	和易性好，无离析分层，无泌水

	F
	水料比30，料砂比1:3
	红褐色，不粘稠，无泌水

	G
	18.0
	粘塑，普通状态，一直粘稠，无泌水

	H
	29.0
	粘刀（强度慢，3d拆模），无泌水

	K
	16.0
	粘塑，初加水时有明显憎水现象，无泌水

	N
	砂1350：料450：水190
	和易性良好，硬化后呈橘红色

	O
	16.1
	稠度67cm，无泌水

	P
	18.3
	稠度60cm，无泌水


表5 柔性修补砂浆验证试验结果
	样品
编号
	抗压强度（28d），Mpa
	抗折强度（28d），Mpa
	柔韧性，压折比（28d）
	干缩率（28d），%
	界面弯拉强度，Mpa

	D
	31.6
	8.2
	3.8
	0.021
	1.40

	E
	36.5
	11.3
	3.2
	0.020
	1.70

	F
	23.7
	4.6
	5.1
	0.070
	1.65

	G
	27.1
	6.7
	4.0
	0.103
	2.23

	H
	9.4
	2.8
	3.4
	0.116
	1.53

	K
	23.7
	8.9
	2.7
	0.066
	1.96

	N
	21.5
	5.9
	3.6
	0.019
	2.73

	O
	28.7
	7.8
	3.7
	0.146
	0.94

	P
	37.7
	7.2
	5.2
	0.090
	1.25


表6 柔性修补砂浆拉伸粘结强度验证试验结果
	样品
编号
	未处理拉伸粘结强度（14d），Mpa
	浸水后拉伸粘结强度（14d），Mpa
	热老化拉伸粘结强度（14d），Mpa
	冻融循环拉伸粘结强度（25次），Mpa

	D
	0.76
	0.29
	0.19
	0.66

	E
	0.94
	1.29
	0.71
	0.81

	F
	1.22
	0.63
	0.52
	0.49

	G
	0.84
	1.12
	0.60
	0.78

	H
	0.85
	0.93
	0.63
	1.16

	K
	0.96
	1.52
	0.67
	0.75

	N
	0.68
	0.48
	0.48
	0.32

	O
	0.73
	1.69
	0.90
	1.40

	P
	0.17
	1.89
	0.69
	1.30


结果分析：9个修补砂浆样品中，抗压强度合格率为67%，抗折强度合格率为67%，柔韧性合格率为78%，干缩率合格率为89%，界面弯拉强度合格率为67%，未处理拉伸粘结强度合格率为56%，浸水后拉伸粘结强度合格率为67%，热老化拉伸粘结强度合格率为78%，冻融循环拉伸粘结强度合格率为67%。全部项目均合格的样品编号是E、G和K，占总样品合格率的33%。
目前国内柔性修补砂浆的质量差异较大，可能受价格因素的影响，生产厂家一般都将聚合物胶粉等主要添加剂掺得较低，严重影响柔韧性、拉伸粘结强度等指标。但这些企业的高端产品质量非常好，所以生产企业完全有能力生产符合本标准的产品。这次送样的生产企业研发能力都很强，后期调整配方使其产品符合标准的要求。
3. 刚性修补砂浆技术指标
验证试验中，共计7种刚性修补砂浆。
表7 刚性修补砂浆配合比
	样品编号
	水料比，%
	施工性能

	A
	15.0
	初拌干粉状，搅拌3min呈较硬粘塑浆料。终凝时有很多球径3-7mm球状物。无泌水

	B
	16.0
	半自流状态，较粘稠。硬化过程中，上表面逐渐变硬，至初凝下层还显软。无泌水

	C
	16.0
	流动度大，有离析现象产生，表面有一层黑色漂浮物。

	I
	料：砂：水=5:3:0.8
	半自流，粘塑，灰中显白。无泌水

	J
	18.0
	和易性良好。无泌水

	L
	砂1350:料450:水190
	粘度偏低，搅拌后有油状感，表面有一层不均匀黑浆。无泌水

	M
	砂1350:料450:水190
	显干显散，拌合物有油状感，粘塑中显粘度差。成型振动中向外冒泡同时带出黒浆，泡较多。 无泌水


表8刚性修补砂浆验证试验结果
	样品

编号
	抗压强度（28d），Mpa
	抗折强度

（28d），Mpa
	干缩率（28d），%
	界面弯拉强度，Mpa

	A
	61.0
	11.0
	0.010
	2.10

	B
	65.9
	11.4
	0.027
	1.46

	C
	85.4
	7.3
	0.004
	2.15

	I
	51.6
	8.6
	0.109
	1.73

	J
	76.0
	10.8
	0.032
	2.23

	L
	24.7
	5.3
	0.015
	3.10

	M
	25.3
	7.1
	0.011
	4.70


表9 刚性修补砂浆拉伸粘结强度验证试验结果
	样品

编号
	未处理拉伸粘结强度（14d），Mpa
	浸水后拉伸粘结强度（14d），Mpa
	热老化拉伸粘结强度（14d），Mpa
	冻融循环拉伸粘结强度（25次），Mpa

	A
	1.22
	1.81
	0.73
	0.81

	B
	0.57
	0.50
	0.17
	0.80

	C
	1.46
	1.02
	0.80
	1.05

	I
	1.38
	1.23
	1.24
	1.63

	J
	1.50
	1.69
	1.13
	1.85

	L
	1.28
	0.52
	0.50
	0.71

	M
	0.81
	0.52
	0.54
	0.74


结果分析：7个修补砂浆样品中，抗压强度合格率为71%，抗折强度合格率为86%，干缩率合格率为86%，界面弯拉强度合格率为71%，未处理拉伸粘结强度合格率为71%，浸水后拉伸粘结强度合格率为57%，热老化拉伸粘结强度合格率为57%，冻融循环拉伸粘结强度合格率为71%。全部项目均合格的样品编号是A、C和J，占总样品合格率的43%。

4. 附加性能技术指标

表10 防水型修补砂浆验证试验结果
	样品编号
	抗渗压力，Mpa
	吸水量（6h），mg/cm2
	吸水量（72h），mg/cm2

	A
	2.5
	132.3
	220.0

	B
	2.5
	77.1
	109.4

	C
	2.5
	181.3
	358.3

	D
	2.5
	172.9
	258.3

	E
	2.5
	112.5
	186.5

	F
	1.0
	514.6
	593.6

	G
	2.5
	116.7
	236.5

	H
	0.9
	1233.3
	2277.1

	I
	2.5
	143.8
	287.5

	J
	2.5
	203.1
	327.1

	K
	2.5
	28.1
	96.9

	L
	0.2
	537.5
	605.0

	M
	0.2
	431.3
	676.0

	N
	0.2
	633.3
	803.1


    防水型修补砂浆结果分析：14个修补砂浆样品中，抗渗压力合格率为64%，吸水量（6h）合格率为43%，吸水量（72h）合格率为29%。防水性的全部项目均合格的样品编号是A、B、E、K，占总样品合格率的29%。
表11 耐腐蚀型修补砂浆验证试验结果
	样品编号
	耐碱性
	耐硫酸盐侵蚀
	耐海水腐蚀性

	A
	细裂纹，无剥落
	细裂纹，无剥落
	细裂纹，无剥落

	B
	无开裂、剥落
	无开裂、剥落
	无开裂、剥落

	C
	无开裂、剥落
	无开裂、剥落
	细裂纹，无剥落

	D
	无开裂、剥落
	无开裂、剥落
	无开裂、剥落

	E
	无开裂、剥落
	无开裂、剥落
	无开裂、剥落

	F
	裂纹，无剥落
	细裂纹，无剥落
	明显裂纹

	G
	无开裂、剥落
	无开裂、剥落
	无开裂、剥落

	H
	无开裂、剥落
	无开裂、剥落
	无开裂、剥落

	I
	无开裂、剥落
	无开裂、剥落
	无开裂、剥落

	J
	无开裂、剥落
	无开裂、剥落
	无开裂、剥落

	K
	无开裂、剥落
	细裂纹，无剥落
	明显裂纹

	L
	无开裂、剥落
	无开裂、剥落
	无开裂、剥落

	M
	无开裂、剥落
	无开裂、剥落
	无开裂、剥落

	N
	无开裂、剥落
	无开裂、剥落
	无开裂、剥落


    耐腐蚀型修补砂浆结果分析：14个修补砂浆样品中，耐腐蚀性的全部项目均合格的样品编号是B、D、E、G、H、I、J、L、M和N，占总样品合格率的71%。

表12 耐磨型修补砂浆验证试验结果
	样品编号
	耐磨性，g
	样品编号
	耐磨性，g

	A
	0.78
	H
	碎裂

	B
	0.30
	I
	0.22

	C
	0.51
	J
	0.48

	D
	1.05
	K
	0.99

	E
	0.25
	L
	0.35

	F
	0.37
	M
	0.19

	G
	0.41
	N
	0.74


    耐磨型修补砂浆结果分析：14个修补砂浆样品中，耐磨性的合格率为57%。

表13 快凝型修补砂浆验证试验结果
	样品

编号
	凝结时间，min
	抗压强度，Mpa
	拉伸粘结强度，Mpa

	
	初凝
	终凝
	6h
	24h
	1d

	A
	115
	155
	36.2
	55.0
	0.88

	C
	22
	23
	33.8
	45.3
	2.70

	E
	200
	288
	9.6
	24.3
	1.39

	I
	22
	28
	20.9
	26.7
	1.24

	J
	13
	15
	41.4
	44.9
	1.02

	L
	37
	41
	11.9
	22.0
	0.40

	M
	26
	44
	15.0
	30.4
	0.67


快凝型修补砂浆结果分析：7个快凝型修补砂浆样品中，全部项目均合格的样品编号是C、I、M，占总样品合格率的43%。
  灌注型项目及性能指标均引用现有建材行业标准JC/T 986-2005《水泥基灌浆材料》。在收集的样品中，编号C的样品为灌注型修补砂浆，验证试验结果如下表。
表14 灌注型修补砂浆验证试验结果
	样品

编号
	流动度，mm
	抗压强度，Mpa
	对钢筋锈蚀作用
	竖向膨胀率，%

	
	初始流动度
	20min流动度保留值
	24h
	
	1d

	C
	343
	310
	45.3
	无锈蚀
	0.025


表15 编号C灌注型修补砂浆对钢筋锈蚀作用
	时间  min
	0
	2
	4
	6
	8
	10
	15

	电位
	实测值
	+378
	-760
	-755
	-751
	-745
	-755
	已硬化

	
	作图值（反号）
	-378
	+760
	+755
	+751
	+745
	+755
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图1 编号C样品的恒电位.时间记录值
详细测试数据见实验验证报告。
四、标准中涉及专利情况说明

经检索，本标准所列技术内容没有涉及专利和知识产权等情况。

五、产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果
    普通混凝土设计使用年限仅 50 年，而由于耐久性降低许多建筑甚至在 50 年内就已出现不同程度的破坏。即使是高性能混凝土也存在这些问题，随着混凝土抗压强度的提高其脆性、收缩也不断增加，由此引起开裂的危险性也增大。可见，耐久性问题仍是导致混凝土工程劣化的重要原因。目前我国许多水泥混凝土建筑物破损严重,对这些建筑物重建不仅耗资巨大,而且还将因建筑物的停用造成生产和生活方面的巨大经济损失。如果对这些受损结构进行可靠性鉴定并采取合理的措施加固、修复，使结构能够重新达到设计使用年限或者更长的服役寿命。所以修补砂浆的性能及其选择对修复的成功与否起着决定性的作用。
    在工业发达国家，建设总投资的40%以上用于建筑的维修和加固，不足60%才用于新建筑的建设。在过去的30年间，所有工业国家的混凝土建筑修理费用都显著增加。在我国，自改革开放以来，一直处于经济高速发展阶段，建筑规模更为宏大，未来将会有大量的建筑需要维修和加固。修补砂浆标准的制定，能够统一测试和评价方法，给企业产品质量带来良性发展，因此具有极高的经济效益和社会效益。
六、采用国际标准和国外先进标准情况

本标准技术要求的基本性能指标和测试方法依据《建筑砂浆基本性能试验方法标准》JGJ/T 70-2009的规定执行。
七、与现行相关法律、法规、规章及相关标准的协调性

综合调研现行的国内外关于修补砂浆方面的标准，还没有专门针对修补砂浆制定的标准，属于行业空白。

本标准中涉及的修补砂浆的各项基本性能均依照国内外现行的各类材料相应指标，在满足其基本要求的同时达到本标准的性能要求。

八、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

九、标准性质的建议说明

本标准的制定范围为修补砂浆产品，规定了修补砂浆的术语、定义、技术要求以及相应的检测方法，属于建材行业推荐产品标准。
十、贯彻标准的要求和措施建议

目前国内修补砂浆行业因没有统一的评价标准，产品以哪些性能进行评价、评价方法、指标是什么等都给企业和消费者带来困扰，产品的上市宣传完全凭企业的说辞，个别对于产品不当的宣传评价会误导消费者对该类产品的认知，整体上不利于产品的发展，制约了该行业的健康快速发展。本标准的出台，解决了上述问题，希望各生产厂家、科研单位以及相关检测机构、管理部门依据本标准中的相关规定，对修补砂浆进行评判和管理。
十一、废止现行相关标准的建议

无。

十二、其它应予说明的事项

无。
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