项目公示材料

拟推荐奖种：国家科技进步奖

1、 项目名称
外墙外保温岩棉制品规模化生产成套装备技术及应用
2、 推荐单位意见

我单位与主要完成人及完成单位充分沟通，填写项目推荐书并认真审阅了附件，确认全部材料真实有效，填写内容符合国家奖励办规定，并已按照国家奖励办要求进行公示。
为满足我国建筑外墙保温材料节能与防火安全的重大需求，针对有机保温材料防火性差而无机不燃保温材料性能难以满足建筑节能越来越高要求的难题，项目围绕无机保温材料岩棉的规模化制备与应用技术，创建了高性能岩棉生产技术数值仿真平台，建立了岩棉核心装备高热高速复杂温度场、流场数学模型，发明了四辊四成纤技术和中心组合喷胶技术，开发了鼓式集棉自清洁、高稳定废气焚烧换热、岩棉生产固废在线循环利用等清洁生产技术，建立了岩棉外墙外保温应用技术评价体系和方法，打破了国外技术垄断，为岩棉保温系统的规范化应用奠定了技术支撑和应用基础。

项目已获授权专利10项，制定国家标准15项，利用成果技术建成了优质岩棉生产线53条，并建成我国首条年产5万吨级外墙外保温岩棉制品生产线，辐射推广应用占行业优质岩棉产能75%以上，产品性能达到国际先进水平，成套技术及装备出口韩国。项目曾获得建材行业科技进步奖一等奖1项，建材行业优秀工程设计奖一等奖2项，二等奖4项。

推荐该项目为国家科学技术进步奖一等奖。
3、 项目简介

项目属无机非金属材料领域，涉及外墙外保温岩棉制品规模化生产成套装备技术及应用。

建筑节能、防火安全、绿色生产已成为全球关注的焦点。自2009年以来，国内因保温材料引发了多起重大火灾，岩棉市场需求呈现“井喷式”增长。但国内外墙外保温岩棉产能严重不足，多数产品质量达不到要求，应用评价技术缺失，成套装备技术仅为国外少数企业所掌握，引进成本极高，只有立足自主研发，才能解决行业发展瓶颈。作为国内岩棉行业唯一的综合科研院所，承担起开展系列关键技术攻关的重任，主要研究工作如下：

1、创建了岩棉生产技术数值仿真平台，建立岩棉核心装备高热高速复杂温度场、流场的数学模型。开展熔炉内部紊乱流场可视化、离心机多翅片角度流场耦合、集棉系统无序纤维均化吸附流场模拟，实现了装备的数字化仿真设计。

2、发明了四辊四成纤技术和中心组合喷胶技术。研制了四辊离心成纤、高效高强度大容量熔制、纤维三维化处理、自动化集成包装物流等核心装备，形成规模化成套装备技术，建成国内首条具有自主知识产权的年产5万吨级外墙外保温岩棉生产线，打破国外技术垄断，填补国内空白，总体技术水平达到国际先进。

 3、开发了鼓式集棉自清洁、高效稳定废气焚烧换热、岩棉生产固废在线回用、高速高精度数控无尘切割等技术，实现了生产固废及废水零排放、全过程绿色生产。

4、建立了岩棉外墙外保温应用技术评价体系，创立了抗风载性能的试验方法。制订建筑用绝热制品国家标准3项，评价和测试方法国家标准12项，为外墙外保温岩棉系统的规范化应用奠定了基础。

项目形成岩棉核心装备研发制造、工程设计、生产工艺、产品应用技术评价等较完整配套的产业链关键技术。
项目技术已推广建设53条生产线，覆盖国内13省30余市，并进入国际市场。近三年来项目技术实现新增销售收入9.06亿元，新增利润1.08亿元；同规模单线投资仅为引进线的1/3，为行业节省外汇数亿美元，经济和社会效益显著，推动了岩棉行业快速发展，满足了国家建筑领域对安全、节能要求的急需。
项目已申请专利21项，其中申请发明专利11项；获授权专利10项，其中发明专利1项、实用新型专利9项；主持制定国家标准15项，企业标准2项，在编岩棉工厂设计规范国家标准1项；发表论文20篇。

通过对制造技术、应用及评价技术的研发和突破，推动了我国岩棉行业的技术进步和产业升级，实现了节能降耗、绿色生产，为建筑节能、防火、降噪做出积极的贡献。
4、 客观评价

4.1 国内外相关技术比较

利用项目研制的外墙外保温岩棉制品，质量达到国际先进水平。部分指标：如短期吸水量、抗拉强度等优于国外先进指标，已实现以产顶进，并出口国外。项目产品的性能指标与国内外产品的对比见表1：

表1 项目产品性能指标国内外对比

	检测项目
	项目产品
	国际先进产品指标

（Rockwool International）
	国家标准
GB/T25975-2010

	导热系数（W/m·K）
	0.038
	0.039
	≤0.040

	渣球含量%（>0.25mm）
	3
	5
	≤10

	憎水率(%)
	99.8
	99.5
	≥98.0

	短期吸水量（kg/m2）
	0.1
	0.25
	≤1.0

	垂直板面抗拉强度
	14.1
	10
	≥10


4.2 验收意见
1、国家科技支撑计划课题（2013BAJ01B06）验收专家组意见：项目研发了岩棉大产能熔制技术、离心机中心喷胶及蒸汽冷却技术……；建设了具有自主知识产权，年产5万吨级外墙外保温用岩棉示范生产线；编制了《外墙外保温岩棉系统应用技术导则》……。
2、质检公益性行业科研专项项目 (201010255)验收意见：……发布国家标准1项，报批国家标准10项，自主研发测试设备3套……项目建立了具有国际水平的建筑节能用绝热制品质量安全性能评价体系，解决了绝热材料制品耐久性评价、力学性能和湿热性能评价等技术关键……。
4.3 项目鉴定结论
由中国建筑材料联合会组织的鉴定结论是：该项目……搭建了核心装备数值仿真平台……发明了四辊四成纤技术……开发了鼓式集棉自清洁技术、高效稳定废气焚烧换热技术、岩棉生产固废回用技术……创立了抗风载性能的实验方法，建立了岩棉外墙外保温应用技术评价体系……已建成国内首条年产5万吨级岩棉生产线……形成了具有自主知识产权的……外墙外保温岩棉制品规模化生产成套技术与装备……。成果综合技术水平达到国际先进。
4.4 获奖情况

项目成果曾获得省部级一等奖1项、三等奖1项；获得建材行业优秀工程设计奖6项。具体获奖名称、时间、等级、授奖单位等见表2。

表2 项目获奖情况

	获奖项目名称
	获奖时间
	奖项名称
	奖励等级
	授奖单位

	外墙外保温岩棉制品规模化生产成套装备技术及应用研究
	2016
	建筑材料科学
技术奖
	一等
	中国建筑材料联合会
中国硅酸盐学会

	建筑外墙外保温用岩棉制品国家标准及相关试验方法系列标准
	2013
	建筑材料科学
技术奖
	三等
	中国建筑材料联合会
中国硅酸盐学会

	上海凡凡新型建材有限公司年产20000吨岩棉制品生产线
	2012
	第十六次优秀工程设计奖
	二等
	中国建材工程建设协会

	安徽天长康美达新型保温材料有限公司年产40000吨岩棉制品生产线
	2013
	第十七次优秀工程设计奖
	二等
	中国建材工程建设协会

	扬州科沃节能新材料有限公司年产20000吨岩棉制品生产线
	2013
	第十七次优秀工程设计奖
	二等
	中国建材工程建设协会

	南京彤天岩棉有限公司年产25000吨岩棉制品生产线
	2014
	第十八次优秀工程设计奖
	一等
	中国建材工程建设协会

	新疆中特建材有限公司年产5万吨岩棉制品生产线项目
	2015
	第十九次优秀工程设计奖
	二等
	中国建材工程建设协会

	年产5万吨级岩棉制品生产线
	2016
	第二十次优秀工程设计奖
	一等
	中国建材工程建设协会


5、 推广应用情况

项目技术已推广建设了53条生产线，覆盖国内13省，并进入国际市场。成套技术与装备已达到国际先进水平，突破了国外技术垄断，为行业新增外墙外保温岩棉制品生产能力100多万吨，有效解决了我国建筑市场外墙外保温用岩棉制品供不应求的问题。项目成果在工信部《建材工业鼓励推广应用的技术和产品目录（2016-2017本）》和《江苏省产业关键共性技术发展指南》中均被列为重点鼓励推广项目，推广应用前景广阔。
本项目典型应用证明见表3。
表3 本项目技术典型应用证明
	应用单位名称
	应用技术
	应用的起止时间
	应用单位联系人/电话
	应用情况

	南京彤天岩棉有限公司
	年产2万吨及5万吨级
	2011.6-至今
	孙鑫/15861800853
	销售收入2.5亿元
利润3013万元

	上海凡凡新型建材有限公司
	年产2万吨级
	2011.6-至今
	张惠杰/18621605151
	销售收入2.3亿元
利润2775万元

	江苏天琦岩棉有限公司
	年产2万吨级
	2011.6-至今
	丁琦/13776848018
	销售收入2.1亿元
利润1245万元

	浙江轩鸣新材料有限公司
	年产2万吨级
	2011.6-至今
	何迪欢/13606518194
	销售收入2.7亿元
利润610万元

	仪征科沃节能新材料有限公司
	年产2万吨级
	2012.3-至今
	单桂军/15751663121
	销售收入2.01亿元
利润1548

	天长市康美达新型绝热材料有限公司
	年产2万吨级
	2012.5-至今
	谢永明/13305159938
	销售收入2.5亿元
利润1298.54万元

	溧阳市盛翔新型建材有限公司
	年产2万吨级
	2012.6-至今
	丁明龙/18021986816
	销售收入2.5亿元
利润1650万元

	广德施可达岩棉股份有限公司
	高效稳定废气焚烧换热系统
	2012.8-至今
	汪传峰/13311667301
	销售收入1.8亿元
利润250万元

	惠州市嘉良保温材料有限公司
	年产2万吨级
	2013.2-至今
	张世鹏/13631352420
	销售收入1.45亿元
利润1214万元

	营口宁丰集团有限公司
	年产2万吨级
	2014.2-至今
	张欣/13940760500
	销售收入1.4亿元
利润480万元


6、 主要知识产权证明目录
本项目主要知识产权证明见表4。
表4 主要知识产权证明
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家
（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	发明专利有效状态

	发明专利
	一种用于岩棉成纤系统的四辊离心机
	中国
	ZL201310186862.3
	2015年08月05日
	1745420
	中材科技股份有限公司
	钱亦鸣；蒋伟忠；王晓磊；陆飞宇
	有效专利

	实用新型专利
	一种多适应性矿物纤维制管成型装置
	中国
	ZL201520730027.6
	2016年01月20日
	4957504
	中材科技股份有限公司
	于守富；陆飞宇；吴琦；刘春
	有效专利

	实用新型专利
	一种高速无尘板材分割装置
	中国
	ZL201320522047.5
	2014年03月05日
	3434918
	中材科技股份有限公司
	丁巍冬；蒋伟忠；陆飞宇；石明扬；张健辉
	有效专利

	实用新型专利
	一种自清洁鼓式集棉系统
	中国
	ZL201320293950.9
	2013年11月27日
	3286743
	中材科技股份有限公司
	蒋伟忠；丁巍冬；鲁欣科；陆飞宇
	有效专利

	实用新型专利
	用于岩棉熔体温度多点精确控制的纯氧燃烧系统
	中国
	ZL201520730177.7
	2016年02月24日
	5020993
	中材科技股份有限公司
	刘春；蒋伟忠；王涛；钱亦鸣
	有效专利

	实用新型专利
	一种用于高速矿物棉卷毡的自动化卷毡机构
	中国
	ZL201520763142.3
	2016年02月24日
	5022906
	中材科技股份有限公司
	蒋伟忠；丁巍冬；鲁欣科；刘春
	有效专利

	实用新型专利
	一种用于矿物棉制品自动码垛的装置
	中国
	ZL201520780851.2
	2016年03月02日
	5037872
	中材科技股份有限公司
	蒋伟忠；王学余；高鲁文；刘春
	有效专利

	实用新型专利
	一种布棉摆锤机
	中国
	ZL201520786098.8
	2016年03月02日
	5037771
	中材科技股份有限公司
	佘志伟；石明扬；高鲁文；刘春
	有效专利

	实用新型专利
	一种新型矿矿物棉固化装置
	中国
	ZL201520817929.3
	2016年03月30日
	5096152
	中材科技股份有限公司
	刘春；钱亦鸣；周克冲；蒋伟忠
	有效专利

	实用新型专利
	一种用于岩棉成纤系统的四辊离心机
	中国
	ZL201320275196.6
	2013年11月27日
	3283720
	中材科技股份有限公司
	钱亦鸣；蒋伟忠；王晓磊；陆飞宇
	有效专利


7、 主要完成人情况表

本项目主要完成人情况见表5。
表5 主要完成人情况表

	姓 名
	技术职称
	工作单位
	完成单位
	行政职务
	对本项目技术创造性贡献
	排名

	于守富
	教授高级工程师
	中材科技股份有限公司
	中材科技股份有限公司
	总工程师
	项目总负责人。制定项目的研究路线和总体实施方案；提出项目生产线总体技术要求；主持运用数值模拟技术对岩棉核心装备方案进行研究。对项目第1、2、3、4项创新点作出了重要贡献。
	1

	蒋伟忠
	教授高级工程师
	中材科技股份有限公司
	中材科技股份有限公司
	二级单位副总工程师
	项目装备研发负责人。负责5万吨级岩棉线生产线装备方案制定与审核；提出大产能冲天炉核心参数的确定、探入式风口的结构设计、数控旋转布料机构；提出五段式打褶方案构想；提出双刀数控切割方案构想。对项目第1、2、3、4项创新点作出了重要贡献。
	2

	刘春
	高级工程师
	中材科技股份有限公司
	中材科技股份有限公司
	二级单位副总经理
	项目工艺方案负责人。制定生产线工艺研发路线和主持工艺系统研发；提出了岩棉绿色生产构想；建立核心工艺系统数值模拟方案。对项目第1、2、3、4项创新点作出了重要贡献。
	3

	汪丽婷
	教授高级工程师
	中材科技股份有限公司
	中材科技股份有限公司
	二级单位总经理
	项目工艺研发及应用负责人。对关键工艺装备的研发提供指导性建议；负责落实5万吨级生产示范线的建设地点，并进行统一安排、管理，为应用技术的推广起到了至关重要的作用。对项目第3项创新点作出了重要贡献。
	4

	王佳庆
	教授高级工程师
	南京玻璃纤维研究设计院有限公司
	南京玻璃纤维研究设计院有限公司
	质检中心主任
	项目检测及应用研究负责人。提出了抗风载性能评价方法构想；制订出一系列建筑节能用绝热制品的检测标准，并通过这些研究开发了部分试验设备，建立了相应的检测手段，为保障绝热制品的质量安全奠定了基础。对项目的第4项创新点作出了重要贡献。
	5

	钱亦鸣
	高级工程师
	中材科技股份有限公司
	中材科技股份有限公司
	无
	项目核心装备研制的负责人。负责研究大产能离心机四辊成纤技术的开发；负责设计大产能四辊离心机装备，参与设计岩棉固化系统。对项目的2、3项创新点做出了重要贡献。
	6

	陆飞宇
	教授高级工程师
	中材科技股份有限公司
	中材科技股份有限公司
	无
	项目核心装备研制的负责人。提出自动化物流工艺技术构想；参与设计鼓式集棉机、高速切割装备的研发。对项目第2、3项创新点作出了重要贡献。
	7

	丁巍冬
	高级工程师
	中材科技股份有限公司
	中材科技股份有限公司
	无
	项目核心装备研制的负责人。负责研发自清洁鼓式集棉技术，研制自清洁鼓式集棉装备；负责设计高速高精度数控无尘切割装备。对项目第2、3项创新点作出了重要贡献。
	8

	石明扬
	高级工程师
	中材科技股份有限公司
	中材科技股份有限公司
	无
	项目自控管理系统开发负责人。提出了岩棉生产自动化控制的构想，开发了针对岩棉生产的DCS控制系统；研发了岩棉生产容重自动控制技术。对项目第2项创新点作出了重要贡献。
	9

	吕士武
	助理工程师
	中材科技股份有限公司
	中材科技股份有限公司
	无
	项目数模仿真技术的主要参加人。建立了高温高速核心装备温度场、速度场的数学模型，优化了核心装备的关键参数。对项目1、3项创新点作出了重要贡献。
	10

	唐健
	工程师
	南京玻璃纤维研究设计院有限公司
	南京玻璃纤维研究设计院有限公司
	无
	项目试验检测主要参加人。编写了岩棉保温系统抗风载性能试验的试验方案；制订了抗风载性能试验中各项试验的详细方案；设计制作了锚栓试验所需全套夹具、拉穿试验用夹具以及泡沫块试验所需全部夹具和辅助装置。对项目第4项创新点做出了重要贡献。
	11

	王晓磊
	高级工程师
	中材科技股份有限公司
	中材科技股份有限公司
	无
	优化了离心机核心装备的关键工艺尺寸；提出了适合于大产能生产需求的油雾润滑系统及粘结剂喷胶系统。对项目第2项创新点做出重要贡献。
	12

	周克冲
	助理工程师
	中材科技股份有限公司
	中材科技股份有限公司
	无
	项目固废回用技术研究的主要参加人。具体负责实施固废回用工艺技术路线及方案。对项目3项创新点做出重要贡献。对项目第3项创新点作出了重要贡献。
	13

	孙振海
	教授高级工程师
	中材科技股份有限公司
	中材科技股份有限公司
	无
	负责固废回用配方的研制及相关配料系统；提出了固废回用技术的构想；制定了工艺及装备实施方案，开展关键装备的研发，建立一整套的回用生产系统。对项目第3项创新点作出了重要贡献。
	14

	张健辉
	高级工程师
	中材科技股份有限公司
	中材科技股份有限公司
	无
	项目自控管理系统开发的主要参加人。参与生产线DCS控制系统的研发；研发了熔体二次加热技术。对项目第2项创新点作出了重要贡献。
	15


8、 主要完成单位及创新推广贡献
1、中材科技股份有限公司：公司长期致力于自主研发无机保温材料新技术及应用研究，为了适应不断提高的建筑防火要求，满足市场对高质量、低能耗、规模化外墙外保温岩棉制品的需求，组建项目组进行技术攻关，攻克了一系列关键技术，首次运用数值仿真技术建立了岩棉核心装备高热高速复杂温度场、流场的数学模型，发明了四辊四成纤技术及中心喷胶技术，研制了高效高强度大容量熔制、四辊四成纤、自清洁鼓式集棉、纤维三维化处理、高速高精度无尘切割、自动集成包装物流等多项单元装备。同时，项目开发的高效稳定废气焚烧换热、岩棉固废回用等技术，降低了生产能耗，生产固废及废水零排放，实现了岩棉的绿色生产。项目突破了技术瓶颈，成功研制了具有自主知识产权的规模化外墙外保温岩棉成套技术与装备，打破国外的技术垄断，填补国内空白。项目成果已在全国范围内推广建设53条生产线，工艺装备实现以产顶进，为行业节省外汇数亿美元，并已进入国际市场，出口创汇。
2、南京玻璃纤维研究设计院有限公司：公司长期从事绝热保温材料标准制定、性能评价及应用技术研究，是全国绝热材料标准化技术委员会秘书处、全国玻璃纤维标准化技术委员会秘书处挂靠单位，拥有工信部玻璃纤维及绝热材料产品质量控制和技术评价试验室。
项目深入研究了外墙外保温岩棉产品的耐水性、抗老化性能等行业十分关注的重要指标；自主研制了试验装置，在国内率先成功开展外保温系统抗风载性能试验，为相关标准的制订积累数据。制定完成了岩棉产品技术国家标准3项，岩棉应用性能评价试验方法12项，建立了我国建筑用岩棉应用技术评价标准体系，规范了外墙外保温岩棉市场，为外墙外保温岩棉的规范化应用提供了技术支撑。
9、 完成人合作关系说明
该项目成果由中材科技股份有限公司及南京玻璃纤维研究设计院有限公司共同研发，项目完成人均为中材科技股份有限公司及南京玻璃纤维研究设计院有限公司人员。其中：
项目完成人于守富（1）、蒋伟忠（2）、刘春（3）、汪丽婷（4）、王佳庆（5）、钱亦鸣（6）、陆飞宇（7）、丁巍东（8）、石明扬（9）、吕士武（10）、唐健（11）、王晓磊（12）、周克冲（13）、孙振海（14）、张健辉（15）在2013-2015年共同完成了国家科技支撑计划课题“外墙外保温改性岩棉制品大规模产业化成套技术与装备”项目。
项目完成人于守富（1）、蒋伟忠（2）、刘春（3）、王佳庆（5）协同完成了国家标准的试验方案、试验方法等研究工作，王佳庆（5）在2010-2012完成了质检公益性行业科研专项 “建筑节能用绝热制品质量安全评价系列标准研究”项目。
在项目研究过程中，于守富（1）、蒋伟忠（2）、刘春（3）、汪丽婷（4）、王佳庆（5）、钱亦鸣（6）、陆飞宇（7）、丁巍东（8）、石明扬（9）、唐健（11）、王晓磊（12）、周克冲（13）、孙振海（14）、张健辉（15）等共同完成了规模化岩棉生产线的建设及关键工艺、装备技术的研究，申请了发明专利、实用新型专利，编制了相关国家标准。
基于多年的研究成果，项目完成人于守富（1）、蒋伟忠（2）、刘春（3）、汪丽婷（4）、王佳庆（5）、钱亦鸣（6）、陆飞宇（7）、丁巍东（8）、石明扬（9）、唐健（11）、孙振海（14）、张健辉（15）、周克冲（13）、吕士武（10）共同获得2016年建筑材料科学技术奖科技进步类一等奖。刘春（3）、蒋伟忠（2）、周克冲（13）共同获得2015年“宏宇杯”全国建材行业技术革新奖技术开发类一等奖。刘春（3）、蒋伟忠（2）、吕士武（10）、周克冲（13）共同获得2016年“巨石杯”全国建材行业技术革新奖技术开发类一等奖。

项目完成人于守富（1）、蒋伟忠（2）、刘春（3）、汪丽婷（4）、钱亦鸣（6）、陆飞宇（7）、丁巍东（8）、石明扬（9）、王晓磊（12）、周克冲（13）、孙振海（14）、张健辉（15）共同获得建材行业优秀工程设计奖（6项）。
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