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《合成云母粉》标准编制说明
一、标准编制工作简况
（一）编制理由
合成云母粉是以合成云母为原料加工而成，合成云母粉主要用于工程塑料、橡胶等行业的填料，特别是合成云母粉是汽车行业和化妆品行业中珠光颜料的主要终端应用市场，凭借其其色泽、亮度及附着性的出色，合成云母粉被化妆品制造商广泛应用，以提高其产品的安全性,中、高端的汽车制造商也会通过使用合成云母粉珠光颜料为原料的汽车涂料，提高其产品的外观色彩。
然而目前，国际、国内均至今还没有统一的测试和评价方法及其标准，影响了合成云母粉市场在的发展和创新。一些生产单位制定的企业标准在基准材料、试验方法和技术指标等方面差别很大，造成各企业间产品质量参差不齐，妨碍了产品的规范发展，因此制定《合成云母粉》标准是市场的需要十分必要。
  根据2017年中国建筑材料联合会下达的中建材联标函[2017]40号文下达的要求，《合成云母》（计划号2017-18-xbjh）团体标准的编制工作由中国非金属矿工业协会负责。
（二）标准起草单位和主要人员及所做的工作
本标准负责起草单位：中国非金属矿工业协会、江阴友佳珠光云母有限公司、灵寿县华晶云母有限公司、福建颜庄材料科技有限公司, 浙江凯色丽科技发展有限公司。
主要起草人有：毛履平、戴加龙、刘志勇、何跃伦、林仕冯、吴娟素、孟祥远、黄加省、朱进。
（三）基本工作过程
1、成立标准制定工作组
由中国非金属矿工业协会牵头，组织目前国内具有合成云母粉一定生产规模、技术研发能力的江阴友佳珠光云母有限公司、灵寿县华晶云母有限公司、福建颜庄材料科技有限公司等几家主要企业组成工作组开展工作，工作组第一次会议确定了工作计划及任务分工。
2、企业执行产品标准或指标分析
工作组第二次会议对目前国内各企业合成云母粉产品的标准或内控指标进行了分析和对标，提出合成云母粉标准的基本分类、要求、试验方法、检验规则等标准的初稿。会议决定，江阴友佳珠光云母有限公司、灵寿县华晶云母有限公司、福建颜庄材料科技有限公司按照确定的统一方法和标准，对产品标准的主要项目及指标进行试验验证工作，作为标准重要参考指标。
同时，工作组把合成云母粉国外用户提出的产品指标要求作为补充意见来完善标准内容。
3、工作组第三次会议在江阴友佳珠光云母有限公司召开，对主要几家合成云母粉产品的企业标准进行了综合分析，听取各方意见和综合研究实验验证结果，对部分样品进行重复性试验验证，标准文稿进行了仔细修改，形成了征求意见稿。
二、标准制定原则和主要内容
（一）标准制定原则
《合成云母粉》标准的制定以规范统一合成云母产品的分类、要求、试验方法、检验规则等指标为目的，为合成云母粉产品提供统一的评判依据及标准。标准的编制过程中，遵从积极采用国内外先进标准原则、技术创新原则、与其他标准协调性原则、标准文本规范性适用性原则、突出产品技术性原则。编制小组查阅了大量的国内外相关标准，在现有标准的基础上，针对合成云母粉特有的性能，制定出体现该类产品的技术指标，部分参考欧洲标准中的实验方法和测试手段。
（二）标准题目
2017年中国建筑材料联合会下达的中建材联标函[2017]40号文下达的要求，由中国非金属矿工业协会负责标准的编制工作，标准题目为《人工合成云母》（计划号2017-18-xbjh），标准起草单位征求有关专家意见，标准题目修改确定为《合成云母》，
（三）标准制定的目的
近几年，我国合成云母的研发能力和新产品的开发迅速提升，合成云母粉的应用范围得到迅速延伸，随着国家实施创新驱动发展战略的落实，新材料、新技术研究和应用将出现新的局面，合成云母作为功能性材料其他应用范围和市场必将会有跨越发展。
然而目前，欧美等主要发达国家的由合成云母粉产业没有形成一定规模，均未制定了合成云母粉的相关标准，国内至今还没有统一的合成云母粉产品的分类、要求、试验方法、检验规则等指标及其标准，一些生产单位制定的合成云母粉企业标准在基准分类、试验方法和技术指标等方面差别很大，造成各企业间产品质量参差不齐，妨碍了产品的良性发展，因此制定合成云母粉标准对产业的发展和市场稳定十分必要。
（四）引用文件
本标准共计引用了12个标准，凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件，引用标准包括：
  GB/T 5950-2008  建筑材料与非金属矿产品白度测量方法
  GB/T 17749-2008  白度的表示方法
  GB/T 6003.1    试验筛 技术要求和检验   第1部分：金属丝编织网试验筛
  GB/T 14506.3   硅酸盐岩石化学分析方法  第3部分：二氧化硅量测定
  GB/T 14506.4   硅酸盐岩石化学分析方法  第4部分：三氧化二铝量测定
  GB/T 14506.5   硅酸盐岩石化学分析方法  第5部分：三氧化二铁量测定
  GB/T 14506.7   硅酸盐岩石化学分析方法  第7部分：氧化镁量测定
  GB/T 14506.9   硅酸盐岩石化学分析方法  第9部分：五氧化二磷量测定
  GB/T 14506.11  硅酸盐岩石化学分析方法  第11部分：氧化钾和氧化钠量测定
  GB/T 14506.12  硅酸盐岩石化学分析方法  第12部分：氟量测定
  GB/T 14506.13  硅酸盐岩石化学分析方法  第13部分：硫量测定
  GB/T 14506.19  硅酸盐岩石化学分析方法  第19部分：铅量测定
  GB/T 14506.24  硅酸盐岩石化学分析方法  第24部分：镉量测定
 《化妆品安全技术规范》（2015版）第四章 理化检验方法1.2 汞（Hg）、1.24 砷（As）
（五）术语和定义
术语和定义是对标准中有关名词的释义。本标准针对合成云母产品技术特性给予明确定义。
（六）测试方法及指标确定
标准制定过程中标准起草单位多次召开工作会议，与主要生产厂商技术人员、企业标准负责人员多种讨论及验证实验结果，最终确定了本标准的各项技术指标要求。具体内容及说明如下：
1、产品分类
干法合成云母粉按粒度分为: 850μm（20目）、425μm（40目）、250μm （60目）、150μm（100目）、75μm （200目）、45μm （325目）、23μm （600目）、18μm （800目）、13μm （1000目）、10μm （1250目）、6.5μm （2000目）等规格。
湿法合成云母粉按照粒度分为：-10μm、-15μm、5-25μm、10-40μm、10-60μm、20-80μm、20-100μm、20-120μm、40-160μm、40-200μm、50-250μm、60-300μm、80-500μm、100-700μm、200-900μm、200-1000μm等规格；
2、产品要求及试验方法
（1）化学成分
化学成分以天然云母指标为基础，考虑合成云母粉的使用范围，特别是合成云母粉应用于化妆品行业，对化妆品级提出铅（Pb）、砷（As）、汞（Hg）、镉（Gd）含量要求，其中: 铅（Pb）＜0.0003%、砷（As）＜0.0002%、汞（Hg）＜0.0001%、镉（Gd）＜0.0001%。
（2）粒度分布测定
A、干法合成云母粉粒度范围在850μm（20目）---45μm （325目）使用筛分法测定；23μm （600目）--6.5μm （2000目）粒度使用粒度分布仪法测定；
B、湿法合成云母粉粒度使用粒度分布仪法测定。
（3）水分测定
   对水分的测定在标准编制过程中我们了解目前企业普遍采用二种方法，一是常压干燥法（烤箱法），二是卤素水分测定仪，常压干燥法（烤箱法）虽然有它一定的优点，但测定时间比较长，许多企业正逐步改用卤素水分测定仪，所以根据发展的方向我们考虑合成云母粉水分的测定采用卤素水分测定仪。
（4）松散密度、白度蓝光值、磁性物
按照GB/T 5950-2008、GB/T 17749-2008进行测定。
（5）产品的产品的检验规则、标志、包装、运输及贮存与天然云母粉类同。
三、主要实验验证情况分析
我们收集了国内几家具有规模产能的合成云母粉样品，其中干法合成云母粉3家、湿法合成云母粉5家，对8组典型的样品进行试验验证。为了验证方法的可行性及指标的合理性，我们委托第三方机构对制定的合成云母粉标准主要理化指标进行验证试验。包括化学成分、粒度分布、水分、松散密度、白度蓝光值、磁性物等，具体试验结果见表1、表2、表3。
表1                   8组化学成分验证试验结果
	[bookmark: _Hlk486945028]   工厂项目 
	标准值
 %
	干法1
	干法2
	干法3
	湿法4
	湿法5
	湿法6
	湿法7
	湿法8

	SiO2
	38～43
	42.6
	40.95
	41.77
	42.1
	42.66
	41.98
	40.98
	41.9

	Al2O3
	10～14
	12.95
	12.30
	12.45
	12.67
	11.98
	12.33
	12.40
	12.91

	K2O
	9～12
	11.1
	11.41
	10.80
	11.03
	10.21
	10.98
	11.12
	10.64

	MgO
	24～29
	28.4
	29.0
	28.7
	28.9
	27.88
	28.03
	28.45
	28.10

	F
	7～12
	9.7
	10.97
	10.3
	7.6
	9.77
	8.31
	10.11
	10.10

	S
	＜0.01
	0.0022
	0.0021
	0.0030
	0.0025
	0.0019
	0.0023
	0.0027
	0.0028

	P2O5
	＜0.01
	0.0045
	0.0065
	0.0037
	0.0043
	0.007
	0.0054
	0.0066
	0.0050

	Hg
	＜0.0001
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	Pb
	＜0.0003
	0.00001
	0.000015
	0.00001
	0.00001
	0.00001
	0.000013
	0.000014
	0.000012

	As
	＜0.0002
	未检出
	0.00001
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	0.00001

	Gd
	＜0.0001
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出


	型号
	粒度分布(%)
	水分
　%
	松散密度
g/cm3
	磁性物
10 -6

	　筛网粒径
	+850μm
　
	-850μm~
+425μm
	-425μm~
+250μm
	-250μm~
+150μm
	-150μm~
+75μm
	-75μm~
+45μm
	-45μm
	
	
	

	850μm（20目）
	1.5
	63
	31
	4
	0.5
	-
	-
	0.2
	0.31
	150

	425μm（40目）
	0.8
	54.5
	41.5
	5.7
	3.2
	-
	-
	0.2
	0.30
	200

	250μm（60目）
	无
	0
	0.2
	47.2
	41.5
	7
	3.1
	0.2
	0.30
	400

	150μm（100目）
	无
	无
	0
	0.2
	36.2
	32.3
	31.3
	0.35
	0.28
	550

	75μm（200目）
	无
	无
	无
	0
	4
	11
	85
	0.32
	0.26
	840

	45μm（325目）
	无
	无
	无
	0
	0.05
	4
	96
	0.36
	0.25
	910



表2   3组干法合成云母粉粒度分布、水分、松散密度、磁性物验证试验平均值结果

	规格
	D90
	D50
	水分  %
	松散密度  g/cm3
	磁性物  10 -6

	23μm（600目）
	21.7
	10.9
	0.41
	0.20
	150

	18μm（800目）
	16.5
	9.3
	0.34
	0.19
	120

	13μm（1000目）
	14.1
	7.4
	0.42
	0.19
	120

	10μm（1250目）
	10.7
	5.2
	0.40
	0.18
	100

	  6.5μm（2000目）
	8.3
	4.1
	0.38
	0.15
	90


表3   5组湿法合成云母粉粒度分布、水分、松散密度、磁性物验证试验平均值结
	规格
	粒径 D90
	粒径 D50
	粒径 D10
	水分  %
	松散密度 g/cm3
	白度

	200-1000μm
	638
	434
	117
	0.23
	0.34
	90.3

	200-900μm
	355
	191
	92
	0.21
	0.34
	90.6

	100-700μm
	342
	181
	67
	0.25
	0.34
	90.7

	80-500μm
	293
	163
	73
	0.29
	0.33
	91.1

	60-300μm
	266
	139
	68
	0.31
	0.32
	91.3

	50-250μm
	203
	112
	59
	0.30
	0.32
	91.2

	40-200μm
	176
	92
	47
	0.33
	0.32
	91.5

	40-160μm
	142
	75
	34
	0.31
	0.30
	91.6

	20-120μm
	98
	51
	22
	0.31
	0.30
	91.2

	20-100μm
	91
	48
	23
	0.32
	0.30
	91.4

	20-80μm
	67.8
	32
	18
	0.35
	0.28
	91.5

	10-60μm
	45.3
	24.5
	10.3
	0.38
	0.26
	92.3.

	10-40μm
	32.1
	17.4
	8.1
	0.39
	0.26
	92.8

	5-25μm
	23.7
	11.9
	5.6
	0.43
	0.25
	93.2

	-15μm
	14.9
	7.2
	[bookmark: _GoBack]3.1
	0.51
	0.22
	92.1

	-10μm
	9.3
	3.1
	2.3
	0.64
	0.20
	91.4



从以上验证试验结果来看，5家企业所提供的多个同规格的样品，试验结果的平行性都比较好。其中有个别企业的样品，在试验中一致性很强，其余的样品偏差也在要求范围内。因此，我们认为挥发分试验方法是合理可行的、也是完全可靠的。经过验证实验证明本标准所确定的技术指标是科学的、合理可行的。
四、标准中涉及专利情况说明
经检索，本标准所列技术内容没有涉及专利和知识产权等情况
五、产业化情况和预期达到的经济效果等情况
合成云母粉主要用于工程塑料、橡胶等行业的填料，特别是合成云母粉是汽车行业和化妆品行业中珠光颜料的主要终端应用市场，凭借其其色泽、亮度及附着性的出色，合成云母粉被化妆品制造商广泛应用，以提高其产品的安全性,中、高端的汽车制造商也会通过使用合成云母粉珠光颜料为原料的汽车涂料，提高其产品的外观色彩。
合成云母粉具有耐热、耐酸碱、绝缘、热膨胀系数小等特点，可做防火漆、色漆、特种防锈漆、装饰器的掺和剂或塑料与橡胶工业原料如无线电电绝缘酚醛塑料、高强度电绝缘制品填充剂等。
同样云母粉由于径厚比大、表面光洁等优点成为油漆、涂料行业首选辅料,云母珠光颜料被大量用于高档油漆、彩色塑料、油墨、化妆品等行业，目前许多发达国家都在利用合成云母耐热温度、白度高、含铁低、纯净等特点研究合成云母更新的用途。
在世界天然云母资源越来越日渐枯竭的情况下，合成云母粉自身具有的优势越来越突出，伴随合成云母粉的研发能力的提升和新产品的开发，合成云母粉的应用范围得到迅速延伸，合成云母粉的市场潜力巨大。
国内合成云母粉产业经几十年发展已形成规模，如：江阴市友佳珠光云母有限公司、灵寿县华晶云母有限公司、福建颜庄材料科技有限公司多年来合成云母粉产品的研发很大成绩，合成云母粉产品远销美国、德国、意大利、日本等地。
近年来天然云母资源日趋枯竭，天然云母生产成本不断上升，而合成云母生产技术水平提高及规模扩大成本随着下降，天然云母粉与合成云母粉的成本差距进一步缩小,合成云母粉的应用范围也得到迅速延伸，合成云母粉由主要用于满足高端应用市场的需求向高端、中端应用市场转移，市场前景巨大。　
六、采用国际标准和国外先进标准情况
国际上目前没有合成云母粉的具体标准，国外合成云母粉的用户对合成云母粉的产品指标提出了某些要求，本标准采纳国外部分先进性格内容。
七、与现行相关法律、法规、规章及相关标准的协调性
综合调研现行的国内外关于云母粉产品方面的标准，还没有专门针对合成云母粉制定的标准，属于行业空白。
八、重大分歧意见的处理经过和依据               无
九、标准性质的建议说明                         无
十、贯彻标准的要求和措施建议                   建议标准尽快实施
十一、废止现行相关标准的建议                   无
十二、其它应予说明的事项                       无
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