绿色产品评价技术要求 预拌砂浆
标准编制说明
1. 工作简况
1.1 任务来源
2017年5月，中国建筑材料联合会发布了《关于下达2017年第一批协会标准制定计划的通知》（中建材联标函[2017]40号），按计划《绿色产品评价技术要求 预拌砂浆》（计划号：2017-16-xbjh）作为协会标准立项，完成时限12个月。标准编制工作由北京国建联信认证中心有限公司、中国建筑材料联合会预拌砂浆分会等单位负责，中国建筑材料联合会归口管理。
1.2 工作背景
预拌砂浆是指由专业化厂家生产的，用于建设工程中的各种砂浆拌合物，是我国近年发展起来的一种新型建筑材料,可分为湿拌砂浆、干混砂浆等种类。从20世纪五十年代起，欧洲国家开始大量生产、使用预拌砂浆，至今已有60多年的发展历史。在我国，预拌砂浆因具有健康环保、质量稳定、节能舒适等特点，正在得到越来越广泛的应用，市场发展前景广阔。据统计，2016年，全国规模以上干混砂浆生产企业1086家，年设计产能3.86亿吨，全年共生产普通干混砂浆6425.76万吨，实现产值约237亿元。全国共有23个省生产湿拌砂浆，全年产量1330.23万立方米，约2327.9吨，同比增长71.07%。
当前，我国正处于工业化、城镇化快速发展时期。建筑材料作为工程建设的基础和保证建筑物功能的重要物质支撑，在此过程中也面临着资源约束趋紧，能耗水平高企，环境污染严重等问题。绿色建材因其节能、减排、安全、便利和可循环等优势，这几年正被广泛的接受和得到大量的应用。但因为没有相应的标准，造成了目前市场上绿色建材的概念混乱，产品良莠不齐，有的造成了不好的影响，严重的影响了绿色建材的发展，因此急需统一标准，规范市场。因此，研究和制定科学合理的评价标准，客观、准确地评价建材的绿色程度已成为迫切需要解决的问题。
尽快编制绿色建材评价标准，大力发展绿色建材，是全面推广绿色建筑的需要，是实现节约资源和能源、减少污染，创造健康、舒适的生活环境的重要措施，也是引导建材工业深化节能降耗、消化过剩产能、调整产业结构、促进转型升级的迫切需要，对于推进生态文明建设，全面建设资源节约型、环境友好型社会具有重要意义。
（1）编制绿色建材评价标准，推动绿色建材生产应用，是顺应绿色建筑快速发展的需要。
我国是世界上年新建建筑量最大的国家，建筑量多年保持高速增长。近些年，我国城镇年均以10-15亿平方米的建设量支撑着国民经济的发展，而且随着新型城镇化不断推进，大规模建设还将持续。我国的绿色建筑工作起步较晚， 2006年发布了国家标准《绿色建筑评价标准》（2014年进行了修订），自2008年7月发布第一批绿色建筑设计评价标识以来，绿色建筑发展迅速，逐渐成为建筑业的发展方向。截止2015年12月31日，全国共评出3979项绿色建筑评价标识项目，总建筑面积达到4.6亿平米。根据《国家新型城镇化规划2014-2020》的要求，城镇绿色建筑占新建建筑比重将从2012年的2%提升到2020年的50%。绿色建筑已形成规模化发展和全面推进态势。 
建筑材料是建筑建造的基本元素，建筑材料的绿色性能优劣直接决定着建筑的绿色程度，绿色建材是实现绿色建筑的基本必要保证。我国建筑节能与绿色建筑事业的快速推进和发展对建材的节能、环保、绿色、低碳、可循环利用的性能都提出了很高的要求。《关于进一步加强城市规划建设管理工作的若干意见》（中发〔2016〕6号）提出，推广绿色建筑和建材，完善绿色节能建筑和建材评价体系。因此，目前亟需编制绿色建材评价标准，绿色建材的发展必须以终端的绿色建筑需求为导向，促进绿色建材产业和绿色建筑产业协调健康持续发展。
（2）编制绿色建材评价标准，推动绿色建材生产应用，是减少污染、保护环境及产业转型升级的需要。
建材工业是我国国民经济的重点行业，也是建筑业发展的基础行业。改革开放30多年来，我国的建材工业发展取得了举世瞩目的成就，有力支撑了中国经济的高速增长和建筑业的快速发展。然而，高产能、高贡献率的同时，也造成了建材工业“两高一资”和产能过剩等的沉疴顽疾。普遍存在着以下主要问题：产品单一、功能质量和规格档次总体较低；生产工艺相对落后、资源能源消耗多、有害污染物排放量大，环境保护和节能减排压力剧增，节能减排步伐缓慢；部分大宗建材行业产能过剩，产业组织结构调整优化步伐缓慢；建材新兴产业总体规模偏小、产业化进程亟待加快；建材生产标准和建筑应用标准衔接、配套性差，生产和应用信息不对称，与建筑工程应用产生脱节等问题，难以满足建筑节能、绿色建筑和新型城镇化建设需要。
随着社会主义生态文明建设的加快推进，高能耗、高排放和资源型的建材工业面临着进一步降低单位能耗和二氧化碳排放量，进一步削减氮氧化物和二氧化硫排放总量，进一步提高产品的质量和环保性能等等多重约束，迫切要求建材工业更加注重发展质量和效益。编制绿色建材评价标准，推广绿色建材，可以节约资源和能源、保护生态环境、减少污染物排放，有效带动相关技术及产业的资金投入，对缓解资源环境约束，促进建材工业的结构调整和转型升级，实现经济社会的可持续发展具有重要意义。
1.3 工作过程
2016年3月-4月，住建部和工信部共同启动绿色建材评价标识工作，国建联信认证中心成为首批三星级绿色建材评价机构，在全国范围内开展预拌砂浆绿色建材评价工作。
2017年5月，国家标准《绿色产品评价通则》 GB/T 33761发布实施，该标准规定了绿色产品评价的基本原则、评价指标和评价方法。中国建筑材料联合会立项协会标准《绿色产品评价技术要求 预拌砂浆》，国建联信认证中心、建材联合会预拌砂浆分会等起草单位共同成立标准编制组，并随即开展标准编制研讨。
2017年5月-12月，标准编制组在绿色建材评价标识工作过程中同期开展了预拌砂浆绿色产品关键指标调研工作，重点围绕资源、能源、环境、产品品质等方面进行了数据收集。编制组于12月完成了《绿色产品评价技术要求 预拌砂浆（草案）》的编制工作。同年12月，《绿色产品评价 墙体材料》等13项绿色产品评价国家标准发布。
2018年1月，在北京召开标准研讨会，就标准指标要求开始企业调研工作；
2018年4月，根据企业调研结果，对标准进行相应调整，形成《绿色产品评价技术要求 预拌砂浆（征求意见稿）》和编制说明。
2018年5月，开始对外征求意见。
1.3 预拌砂浆行业概况
建筑砂浆是土木建筑工程中不可或缺的建筑材料，其在建筑领域的用量与使用范围仅次于混凝土。传统的砂浆是在工地现场由水泥、砂子等混合加水搅拌而成，其缺点主要体现在一是材料浪费严重，二是环保问题突出。预拌砂浆作为近年来快速发展的新兴产品，相比于传统建筑砂浆具有质量稳定、施工效益好、环保和改善施工环境等优势。我国预拌砂浆发展起步较晚，但发展较快，2003年我国预拌砂浆总产能不足250万吨，至2016年，全国总产量已经突破一亿吨。
砂浆产品根据功能与工艺划分成普通干混砂浆、湿拌砂浆、特种砂浆（外墙外保温砂浆、陶瓷砖粘结砂浆、防水砂浆、自流平砂浆、抹灰石膏砂浆、灌浆料、腻子等）等几大类，根据联合会预拌砂浆分会的统计，2016年三类产品的总产量占比如图1所示。

图1 2016年各类砂浆产品产量占比
砂浆生产的主要原材料是水泥与砂。水泥作为传统高能耗行业，是近年来节能减排工作开展的重点关注领域，天然砂作为不可再生资源，近年随着砂浆、混凝土行业的发展已经逐渐无法满足生产的需求。随着砂浆行业的快速增长，能源、资源消耗以及污染物排放问题也越来越多的得到了行业的关注，目前通过采用机制砂替代天然砂、采用粉煤灰等利废原料替代水泥等措施，砂浆行业正在逐渐向绿色低碳化转型。
2 国内外相关标准情况 
2.1 国际相关标准发展情况
1992年联合国环境与发展大会召开后，1994年联合国又增设了“可持续产品开发”工作组。随后，国际标准化机构ISO等组织也开始讨论制定环境调和制品（ECP）的标准，先后制定了有机挥发物散发量的试验方法，规定了绿色建材的性能标准，并开发了许多绿色建材新产品，在要求实用功能及外表美观之外，更强调对人体、环境无毒害、无污染。发达国家为促进绿色建材的发展，还从制定、实施建材产品环境标志认证制度入手，通过法律法规先行建设，为绿色建材业的健康发展营造良好的发展氛围与环境。近年来，这些带有环保和绿色标志的产品和生产企业日益受到消费者的青睐。目前，绿色建材评价和认证技术主要包括单因子叠加评价体系、生命周期评价体系和多因素综合评价体系等3类。
2.2 国内相关标准的研究
2017年5月，国家标准《绿色产品评价通则》 GB/T 33761发布实施，该标准规定了绿色产品评价的基本原则、评价指标和评价方法。同年12月，《绿色产品评价 墙体材料》等13项绿色产品评价国家标准发布，并将于2018年7月实施。
2015年10月，住建部、工信部联合印发的《绿色建材评价技术导则（试行）》，规定了包括预拌砂浆在内的7类绿色建材产品评价技术要求，但其评价指标主要关注砌筑砂浆、抹灰砂浆、地面砂浆和外墙外保温系统用砂浆等工程类预拌砂浆，未对家庭装饰装修用预拌砂浆产品提出针对性的评价指标。
目前，尚无预拌砂浆绿色产品评价国家标准，本标准将依据《绿色产品评价通则》 GB/T 33761相关要求，结合产品功能、特点，针对湿拌砂浆、工程类干混砂浆、家装用干混砂浆分别设置具有针对性的评价指标，从而规范和充实绿色预拌砂浆评价技术依据。
3 标准制定的基本原则
本标准按照GB/T 1.1-2009 给出的规则起草，依据国家标准《绿色产品评价通则》（GB33761）绿色产品评价指标选取原则、参考住建部和工信部《绿色建材评价导则 预拌砂浆》的要求制定。评价指标体系包括基本要求和评价指标要求两部分。基本要求主要针对生产企业的污染物排放、污染物总量控制、企业的管理和产品质量水平。评价指标由一级指标和二级指标组成。一级指标包括资源属性指标、能源属性指标、环境属性指标和品质属性指标，在一级指标下设置可量化、可检测、可验证的二级指标。
4 标准的主要技术内容
4.1 标准框架
本标准内容包括：范围、规范性引用文件、术语和定义、评价要求、评价方法等5部分。
4.2 适用范围
本标准规定了预拌砂浆绿色建材评价的术语和定义、评价要求和评价方法。
本标准适用于湿拌砌筑砂浆、湿拌抹灰砂浆、湿拌地面砂浆、干混砌筑砂浆、干混抹灰砂浆、干混地面砂浆、干混普通防水砂浆、干混保温板粘结砂浆、干混保温板抹面砂浆、干混界面砂浆、干混陶瓷砖粘结砂浆、干混聚合物水泥防水砂浆、干混自流平砂浆、干混耐磨地坪砂浆、干混饰面砂浆、陶瓷墙地砖胶粘剂、陶瓷墙地砖填缝剂、墙体饰面砂浆、蒸压加气混凝土用砌筑砂浆、蒸压加气混凝土用抹面砂浆、建筑保温砂浆、水泥基灌浆材料、修补砂浆、建筑用找平砂浆、水泥基渗透结晶型防水材料、无机防水堵漏材料、建筑用室内腻子和建筑外墙用腻子等预拌砂浆的绿色建材评价。
4.3 规范性引用文件
给出了本标准引用的相关标准、文件名称及文号，凡不注日期的引用文件，其有效版本适用与本标准。
4.4 术语和定义
本标准对评价等级、环境产品声明、碳足迹等3个术语进行了定义。 
4.5. 基本要求
“基本要求”的主要内容包括对企业在环保、管理体系、安全等提高自身建设方面和从产业政策方面对生产企业的产品结构及工艺技术进行正确引导的要求，以及对产品质量和施工的要求。指标设置包括企业必须满足的指标、申请不同等级的企业还需满足的指标。
4.5.1必需满足的指标
表1 对生产企业的基本要求
	项目
	要求
	说明

	污染物排放
大气、污水、噪声
	生产企业应符合国家和地方相关环境保护法律法规，污染物排放应满足适用的国家、地方污染物排放标准（如GB 16297、GB 4915、GB 8978、GB 12348）和环境影响评价报告批复文件要求，污染物总量控制应达到国家和地方污染物排放总量控制指标，近3年无重大环境污染事件。
	对企业在环保、管理体系、安全等提高自身建设方面提出要求

	固体废弃物
	一般的收集、贮存、处置应符合GB 18599的相关规定。危险废物的贮存应符合GB 18597的相关规定，后续应交付持有危险废物经营许可证的单位处置。
	

	工作场所环境
	工作场所有害因素职业接触限值，应满足GBZ 2.1-2007和GBZ 2.2-2007要求。
	

	安全生产
	安全生产管理应符合适用的国家标准、地方标准规定，且近1年无导致人员死亡的安全生产事故。
	

	管理体系
	按照GB/T 19001、GB/T 24001、和GB/T 28001分别建立并运行质量管理体系、环境管理体系和职业健康安全管理体系。
	

	产业政策
	采用国家鼓励的先进技术工艺，不应使用国家或有关部门发布的淘汰或禁止的技术、工艺、装备及相关物质。
	从产业政策方面对生产企业的产品结构及工艺技术进行正确引导的要求

	基本性能
	应符合相应的现行国家、行业标准要求，，且近1年无产品质量责任事故，产品种类划分及适用的产品标准宜参照表2。
	产品性能



表2  常见预拌砂浆产品种类和适用的产品标准
	序号
	产品名称
	适用的产品标准

	1
	湿拌砌筑砂浆
	GB/T 25181

	2
	湿拌抹灰砂浆
	

	3
	湿拌地面砂浆
	

	4
	干混砌筑砂浆
	

	5
	干混抹灰砂浆
	

	6
	干混地面砂浆
	

	7
	干混普通防水砂浆
	

	8
	干混保温板粘结砂浆
	

	9
	干混保温板抹面砂浆
	

	10
	干混界面砂浆
	

	11
	干混陶瓷砖粘结砂浆
	

	12
	干混聚合物水泥防水砂浆
	GB/T 25181或JC/T 984

	13
	干混自流平砂浆
	GB/T 25181或JC/T 985

	14
	干混耐磨地坪砂浆
	GB/T 25181或JC/T 906

	15
	干混饰面砂浆
	GB/T 25181或JC/T 1024

	16
	陶瓷砖胶粘剂
	JC/T 547

	17
	陶瓷墙地砖填缝剂
	JC/T 1004

	18
	墙体饰面砂浆
	JC/T 1024

	19
	蒸压加气混凝土用砌筑砂浆
	JC/T 890

	20
	蒸压加气混凝土用抹面砂浆
	

	21
	建筑保温砂浆
	GB/T 20473

	22
	水泥基灌浆材料
	JC/T 986

	23
	修补砂浆
	JC/T 2381

	24
	建筑用找平砂浆
	JC/T 2326

	25
	水泥基渗透结晶型防水材料
	GB 18445

	26
	无机防水堵漏材料
	GB 23440

	27
	建筑用室内腻子
	JG/T 298

	28
	建筑外墙用腻子
	JG/T 157



4.5.2还应满足的指标（可选指标）
考虑到与国家相关政策文件的一致性，除企业必需满足的指标外，在安全化生产、能源管理体系、产品环境声明和碳足迹方面、清洁生产审核、废弃物资源综合利用对申请不同评价等级的企业提出符合项数要求。
表3 申请企业其他规定
	具体规定
	不同评价等级符合项数要求

	
	一星级
	二星级
	三星级

	安全生产标准化满足GB/T 33000要求
	——
	至少符合1项
	至少符合2项

	按照GB/T 23331建立并运行能源管理体系
	
	
	

	具有第三方机构出具的环境产品声明（EPD）和碳足迹报告
	
	
	

	通过清洁生产审核
	
	
	

	取得资源综合利用认定，或厂区内配套有建筑垃圾再生骨料生产线。
	
	
	


安全生产标准化。目前已有相应的评价标准，即《企业安全生产标准化基本规范》GB/T 33000，进行安全生产标准化管理，是保证企业安全生产的主要措施。针对有些地区当地安监局不下发安全生产证书，导致企业因不可抗力无法参与绿色建材评价，所以本标准将安生生产标准化列为可选指标。
能源管理体系（GB/T 23331）是保证企业生产过程中节能的重要措施。能源管理体系认证在我国开展较晚，目前通过该项认证的企业较少，所以本标准将能源管理体系列为可选指标。
环境产品声明（EPD）是国际通行的做法，EPD报告是基于各类产品的产品种类规则（PCR文件）进行起草。在国外的绿色建筑评价标准中，包括英国的BRE、德国的DGNB和日本的CASBEE等都要求主要建筑材料提交EPD报告，并与绿色建筑评价的得分直接相关。因此，本标准参考了国外先进的做法，所以本标准将环境产品声明列为可选指标。
此外，本标准将通过清洁生产审核、取得资源综合利用认定或厂区内配套有建筑垃圾再生骨料生产线，也列为可选指标。
4.6评价指标要求
预拌砂浆产品种类繁多，本标准针对不同种类预拌砂浆产品特点及用途，设置了3类评价指标要求，分别适用于：（1）湿拌砂浆；（2）干混砌筑砂浆、干混抹灰砂浆和干混地面砂浆；（3）除湿拌砂浆、干混砌筑砂浆、干混抹灰砂浆和干混地面砂浆之外的其他适用于本标准的干混砂浆产品。为便于理解，本标准附录A进一步明确了不同种类预拌砂浆适用的评价指标要求。
4.6.1 湿拌砂浆
4.6.1.1资源属性
GB/T 33761《绿色产品评价通则》要求资源属性重点包括原材料节约、水资源节约、原材料（零部件）中有害物质禁用及限量、便于回收的零部件标识、包装物材料及回收利用等方面的指标。本标准资源属性指标包括固体废弃物利用率、生产过程产生的废弃物利用率等两方面指标，见表6。
表6资源属性评价指标要求
	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值
	判定依据

	
	
	
	一星级
	二星级
	三星级
	

	资源属性
	生产过程产生废弃物利用率
	%
	100
	附录B.1



本着清洁生产的原则，在生产过程中不允许产生不可回收利用的废料，产品废弃后应需可回收再利用，设置了生产过程产生的废弃物利用率100%指标。
[bookmark: _Toc487812488][bookmark: _Toc490147899][bookmark: _Toc490150886][bookmark: _Toc490152675][bookmark: _Toc490153299]生产过程中产生废弃物利用率，计算时按照1年生产为周期计算平均值。按公式（B.1）计算：

                         （B.1）
式中：
Mj ——评价期内回收再利用的废弃物量，单位为千克（kg）；
Mc ——评价期生产产生的废弃物总量，单位为千克（kg）；
Pj ——生产过程产生固体废弃物利用率，%。
[bookmark: _Toc487812489]4.6.1.2能源属性指标要求
GB/T 33761《绿色产品评价通则》要求能源属性指标重点选取生产过程、使用过程中能源消耗方面的指标。本标准能源属性指标包括单位产品生产能耗、单位产品运输能耗和原材料运输能耗等三方面指标。
	表8能源属性评价指标要求
	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值
	评价依据

	
	
	
	一星级
	二星级
	三星级
	

	能源属性
	单位产品生产能耗（不包括制砂过程能耗）
	kgce/m3
	≤1.1
	≤0.7
	≤0.4
	附录B.2

	
	单位产品运输能耗
	kgce/m3
	≤2.9
	2.65
	≤1.85
	附录B.6

	
	原材料运输能耗
	%
	运输距离不大于350km或采用铁路、船舶运输的主要原材料使用率≥95
	附录B.3


（1）单位产品生产能耗、单位产品运输能耗
[bookmark: _Toc487812495]目前，国家标准《预拌混凝土单位产品能源消耗限额》已完成编制并通过审议，该标准将预拌混凝土生产、运输能耗划分为1~3等三个等级，见表9。
表9  预拌混凝土单位产品能耗限额等级       单位：kgce/m3
	系统名称
	能耗限额等级

	
	1级
	2级
	3级

	生产能耗
	≤0.40
	≤0.7
	≤1.1

	运输能耗
	≤1.85
	2.65
	≤2.9


由于湿拌砂浆生产设备、生产工艺和成品运输过程与预拌混凝土高度相似，故本标准将国家标准《预拌混凝土单位产品能源消耗限额》（评审稿）中规定的1~3级能耗指标要求分别作为星级的划分标准。
（2）原材料运输能耗
原材料的种类及运输方式都会对环境产生不同的影响，本标准鼓励企业就近取材，减少原材料运输过程中的能源消耗与环境污染。对于由于特殊原因需要远距离采购的原材料，鼓励企业通过铁路、船舶等运输效率较高的方式进行运输。
《绿色建材评价技术导则（试行）》（第一版）中对预拌砂浆的运输能耗制定了评分规则，以累计运输半径不大于500km的原材料比例、500km以外采用铁路、船舶运输的原材料比例作为评分标准。从三星级绿色建材评价结果看，除河砂之外，多数企业的原材料运输距离基本都在350km之内。河砂的运输距离虽然较长，但一般采用从采挖地点船运至企业附近码头后再转短途汽运的方式运输。同时考虑到环保稽查等原因，近期部分砂石料厂关停，砂石产能显著降低，企业只得从更远距离采购砂石料，导致原材料运输距离的增加，因此不宜再对运输距离指标进行加严。
综合考虑以上因素，本标准将“运输距离不大于350km或采用铁路、船舶运输的主要原材料使用率≥95”作为评价指标要求。
4.6.1.3环境属性指标要求
GB/T 33761《绿色产品评价通则》要求环境属性指标重点选取生产过程污染物排放、使用过程有毒有害物质释放等方面的指标。因为在基本要求中将污染物排放对企业在环保方面进行了约束，故环境属性中不再单独提出污染物排放限值。
本标准环境属性包括水溶性六价铬含量、氨释放量、单位产品工业废水排放量和放射性比活度等四个方面，见表11。
	表11 环境属性评价指标要求
	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值
	判定依据

	
	
	
	一星级
	二星级
	三星级
	

	环境属性
	水溶性六价铬含量
	mg/kg
	≤5
	参照HJ/T 412

	
	单位产品工业废水排放量
	kg/m3
	0
	附录B.4

	
	放射性比活度
	IRa
	——
	≤0.6
	GB6566

	
	
	Ir
	——
	≤0.6
	

	
	氨释放量
	mg/m3
	≤0.2
	参照HJ/T 412、GB50325


（1）水溶性六价铬含量和氨释放量
水溶性六价铬为吞入性毒物/吸入性极毒物，皮肤接触可能导致敏感；更可能造成遗传性基因缺陷，吸入可能致癌，对环境有持久危险性。预拌砂浆中的水溶性六价铬主要来源于水泥等原材料。
氨是一种无色而具有强烈刺激性臭味的气体，是一种碱性物质,它对接触的人体呼吸系统、皮肤组织具有有腐蚀和刺激作用,严重者可发生肺水肿、成人呼吸窘迫综合征。预拌砂浆中的氨主要来源于两个方面：1）冬季施工时，部分预拌砂浆添加以尿素或铵盐为主要原料的防冻剂；2）随着我国脱硝技术的广泛应用，作为原材料广泛使用的粉煤灰也可能将氨引入预拌砂浆之中。
本标准参照《环境标志产品技术要求 预拌混凝土》HJ/T 412规定的水溶性六价铬含量、氨释放量限值作为评价指标。
（2）单位产品工业废水排放量
目前，湿拌砂浆生产废水可以通过三级沉淀、压滤等方式处理，再次利用于搅拌、洗罐、厂区降尘等环节，绝大多数湿拌砂浆生产企业均能做到工业废水不外排，因此，本标准要求企业单位产品废水排放量为0 kg/m3。
（3）放射性比活度
预拌砂浆的放射性关系到建筑物中生活、工作人的身体健康，随着技术的发展以及环保要求的提高，生产过程中多数需要掺加固体废弃物作为生产原料，但是固体废弃物可能存在一些放射性物质，长期接触会对人体健康造成损害。
国建联信认证中心长期从事产品有害物质限量认证工作，在认证工作中收集了大量预拌砂浆放射性比活度检测数据，从检测数据分析，水泥基预拌砂浆产品放射性比活度普遍较低，90%以上的通过认证的企业均能满足IRa≤0.6，Ir≤0.6的要求。因此，本标准将IRa≤0.6，Ir≤0.6作为评价指标要求。
4.6.1.4品质属性指标要求
GB/T 33761《绿色产品评价通则》要求品质属性指标重点选取产品性能、耐用性、舒适性、安全性等方面的指标。
本标准品质属性重点关注产品冻融循环后抗压强度损失率、抗压强度实测值与设计值的比值、抗渗等级等三个方面指标，见表12。
表12 品质属性评价指标要求
	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值
	判定依据

	
	
	
	一星级
	二星级
	三星级
	

	品质属性
	冻融循环后抗压强度损失率*1
	%
	≤25
	≤16
	≤12
	GB/T 2518

	
	抗压强度实测值与设计值的比值
	——
	≥1且≤2
	≥1.15且≤1.5
	

	
	抗渗等级*2
	——
	P6
	P8
	P10
	JGJ/T 70、GB/T 25181

	注：
*1本条款适用于主要应用范围在第I、II、VI、VII建筑气候区内的产品，应用于其他建筑气候区的产品不参评。建筑气候区的划分按照GB50178进行。
*2本条款适用于湿拌防水砂浆，其他湿拌砂浆产品不参评。


（1）冻融循环后抗压强度损失率
冻融循环后抗压强度损失率是衡量预拌砂浆耐久性的重要指标之一，《绿色建材评价技术导则（试行）》（第一版）中对普通砂浆的冻融循环后抗压强度损失率制定了评分规则，见表13。
表13 普通砂浆冻融循环后抗压强度损失率评分规则
	评价指标
	得分

	普通砂浆冻融循环后抗压强度损失率的设计值与实测值的比值不小于1.0但小于1.5
	50分

	普通砂浆冻融循环后抗压强度损失率的设计值与实测值的比值大于1.5但不大于2.0
	75分

	普通砂浆冻融循环后抗压强度损失率的设计值与实测值的比值大于2.0
	100分


对于普通砂浆（湿拌砌筑砂浆、湿拌抹灰砂浆、湿拌地面砂浆、干混砌筑砂浆、干混抹灰砂浆、干混地面砂浆、干混普通防水砂浆），《预拌砂浆》GB/T 25181-2010规定的冻融循环后抗压强度损失率指标值均为25%，依据《导则》规定的50、75、100分比值要求进行折算、取整后，本标准将冻融循环后抗压强度损失率小于等于25%、16%和12%分别作为星级的划分标准。
对于冬季平均气温在0℃以上的地区，一般不需要供应抗冻性优异的预拌砂浆。因此，抗冻性仅适用于主要应用范围在第I、II、VI、VII建筑气候区内的产品，依据GB50178，这些地区冬季平均气温在0℃以下。
（2）抗压强度实测值与设计值的比值
抗压强度是衡量普通砂浆质量的重要指标之一，《绿色建材评价技术导则（试行）》（第一版）中对普通砂浆的抗压强度制定了评分规则，见表14。
表14 普通砂浆抗压强度评分规则
	评价指标
	得分

	普通砂浆抗压强度实测值与设计值的比值大于2.0
	50分

	普通砂浆抗压强度实测值与设计值的比值不小于1.0但小于1.15，或不小于1.5但小于2.0
	75分

	普通砂浆抗压强度实测值与设计值的比值不小于1.15但小于1.5
	100分


本标准将《导则》规定的75分、100分指标要求分别作为星级的划分标准。
（3）抗渗等级
对于具有防水功能的湿拌防水砂浆，GB/T 25181对其抗渗等级进行了规定，分别划分为P6、P8、P10级，本标准将GB/T 25181规定的抗渗等级分别作为星级的划分标准。其他不具有防水功能的湿拌砂浆产品不参评本条款。
4.6.2干混砌筑砂浆、干混抹灰砂浆、干混地面砂浆和干混普通防水砂浆
4.6.2.1资源属性
资源属性指标包括生产过程产生的废弃物利用率和散装率等两方面指标。其中，生产过程产生的废弃物利用率指标与湿拌砂浆相同。散装率指标专门针对干混砌筑砂浆、干混抹灰砂浆、干混地面砂浆和干混普通防水砂浆制订，见表15。
表15 散装率评价指标要求
	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值
	判定依据

	
	
	
	一星级
	二星级
	三星级
	

	资源属性
	散装率*
	%
	≥90
	附录B.5

	注：*适用于用于建设工程的预拌砂浆产品，不适用于用于装饰装修的预拌砂浆产品，同时还应满足地方相关政策法规、标准规范要求。


（1）散装率
散装干混砂浆有利用减少包装袋消耗，进而减少包装材料生产过程的能耗、物耗和环境污染，部分省市主管部门也对普通砂浆的出厂散装率提出了明确要求。《绿色建材评价技术导则（试行）》（第一版）中对普通砂浆的散装率制定了评分规则，见表16。
表16 普通砂浆散装率评分规则
	评价指标
	得分

	普通砂浆年度散装率达到70%
	60分

	普通砂浆年度散装率达到80%
	80分

	普通砂浆年度散装率达到90%
	100分


本标准将《导则》规定的100分指标要求分别作为星级的划分标准。同时，企业及产品散装率还应同时满足地方相关政策法规、标准规范要求。
（2）生产过程产生的废弃物利用率
与湿拌砂浆相同。
4.6.2.2能源属性
资源属性包括单位产品生产能耗、原材料运输距离等两方面指标。其中，原材料运输距离指标与湿拌砂浆相同。单位产品生产能耗指标针对不同干混砂浆工艺分别制订，详见表17。
表17 单位产品生产能耗评价指标要求
	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值
	判定依据

	
	
	
	一星级
	二星级
	三星级
	

	能源属性
	单位产品生产能耗*
	无破碎制砂、烘砂工艺
	kgce/t
	≤1.45
	≤1.20
	≤0.85
	附录B.2

	
	
	具有破碎制砂工艺
	
	≤1.50
	≤1.30
	≤1.00
	

	
	
	具有烘砂工艺
	
	≤9.50
	≤8.00
	≤6.50
	

	注：*企业具有上料、包装、码垛自动化系统的，单位产品生产能耗限值增加0.35 kgce/t；企业具有上料、包装、码垛、存贮、分拣自动化系统，单位产品生产能耗限值增加0.55 kgce/t。


（1）单位产品生产能耗
[bookmark: _Toc471378059]目前，由中国建筑材料联合会预拌砂浆分会牵头编写的北京市地方标准《预拌砂浆单位产品综合能源消耗限额》已完成编制并通过审议，该标准针对不同砂浆工艺，分别制定了干混砂浆单位产品综合能耗限额限定值、准入值和先进值，并且针对自动化程度较高的企业规定了干混砂浆单位产品综合能耗限额的修正值，见表18和表19。
表18  预拌砂浆单位产品综合能耗限额       单位：kgce/t
	生产工艺
	能耗限额等级

	
	限定值
	准入值
	先进值

	干混砂浆（自行烘砂）
	≤9.50
	≤8.00
	≤6.50

	干混砂浆（自行破碎制砂）
	≤1.50
	≤1.30
	≤1.00

	干混砂浆（外购干砂）
	≤1.45
	≤1.20
	≤0.85


表19干混砂浆单位产品综合能耗修正值        单位：kgce/t
	修正因素
	修正值

	上料、包装、码垛自动化系统
	+0.35

	上料、包装、码垛、存贮、分拣自动化系统
	+0.55


本标准将北京市地方标准《预拌砂浆单位产品综合能源消耗限额》（评审稿）中规定的限定值、准入值和先进值指标要求分别作为星级的划分标准。
（2）原材料运输距离
与湿拌砂浆相同。
4.6.2.3环境属性
本标准环境属性包括水溶性六价铬含量、氨释放量和放射性比活度等三个方面指标。由于干混砂浆生产过程无工业用水，本标准除删除了单位产品工业废水排放量指标，其他指标设置、指标判定均与湿拌砂浆相同。
4.6.2.4品质属性
本标准品质属性重点关注产品冻融循环后抗压强度损失率、抗压强度实测值与设计值的比值等两个方面指标，除删除了抗渗等级指标外，其他指标设置、指标判定均与湿拌砂浆相同。
4.6.3品质属性除湿拌砂浆、干混砌筑砂浆、干混抹灰砂浆、干混地面砂浆和干混普通防水砂浆之外的其他干混砂浆
4.6.3.1资源属性
本标准资源属性删除了散装率，仅包括生产过程产生的固体废弃物利用率一个指标，其指标设置、指标判定与普通干混砂浆相同。
4.6.3.2能源属性
本标准资源属性包括单位产品生产能耗面指标，指标设置、指标判定均与普通干混砂浆相同。
4.6.3.3环境属性
本标准环境属性包括水溶性六价铬含量、氨释放量、放射性比活度和VOC等四个方面指标。其中，水溶性六价铬含量、氨释放量和放射性比活度等三个指标设置、指标判定均与普通干混砂浆相同。VOC指标参考GB 18582和企业调研数据制定。
注：氨释放量仅适用于生产过程中添加粉煤灰、防冻剂的干混砂浆产品，VOC仅适用于生产过程中添加胶粉的干混砂浆产品，其他干混砂浆产品不参评。
4.6.3.4品质属性
本标准品质属性包括耐久性、强度、抗渗压力和导热系数等四个指标，见表20。
表20 品质属性评价指标要求
	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值
	判定依据

	
	
	
	一星级
	二星级
	三星级
	

	品质属性
	耐久性*1
	冻融循环后，强度损失率设计值与实测值的比值
	——
	≥1.0
	≥1.5
	≥2.0
	附录A所列产品标准

	
	
	耐水、耐冻融拉伸强度实测值与设计值的比值
	——
	≥1
	≥1.1
	≥1.3
	

	
	强度*1
	抗压、抗折强度实测值与设计值的比值
	——
	≥1
	≥1.1
	≥1.3
	

	
	
	原始拉伸粘结强度实测值与设计值的比值
	——
	≥1
	≥1.1
	≥1.3
	

	
	抗渗压力实测值与设计值的比值*2
	——
	≥1
	≥1.1
	≥1.3
	JC/T 984、GB 23440

	
	导热系数*3
	——
	达到GB/T 20473的II型要求
	达到GB/T 20473的I型要求
	GB/T 20473、GB/T 10294

	注：
*1当适用的产品标准未规定相关指标时，该产品不参评此指标。抗冻性相关指标适用于主要应用范围在第I、II、VI、VII建筑气候区内的产品，应用于其他建筑气候区的产品不参评，建筑气候区的划分按照GB50178进行。
*2本条款适用于具有防水功能的干混砂浆，其他干混砂浆产品不参评。
*3本条款适用于建筑保温砂浆等具有保温功能的干混砂浆，其他干混砂浆产品不参评。


（1）耐久性
耐久性是预拌砂浆的重要性能指标，《绿色建材评价技术导则（试行）》（第一版）中对预拌砂浆的耐久性制定了评分规则，见表21。
表21 耐久性评分规则
	评价指标
	得分

	普通砂浆
	冻融循环后抗压强度损失率的设计值与实测值的比值不小于1.0但小于1.5
	50分

	
	冻融循环后抗压强度损失率的设计值与实测值的比值大于1.5但不大于2.0
	75分

	
	冻融循环后抗压强度损失率的设计值与实测值的比值大于2.0
	100分

	特种砂浆
	耐水、耐冻融拉伸粘结强度实测值与设计值的比值不小于1.0但小于1.2
	50分

	
	耐水、耐冻融拉伸粘结强度实测值与设计值的比值不小于1.8
	75分

	
	水、耐冻融拉伸粘结强度实测值与设计值的比值不小于1.2但小于1.8
	100分


本标准将《导则》规定的50、75、100分指标要求分别作为“冻融循环后，强度损失率设计值与实测值的比值”指标的星级划分标准。
对于冬季平均气温在0℃以上的地区，一般不需要供应抗冻性优异的预拌砂浆。因此，抗冻性相关指标仅适用于主要应用范围在第I、II、VI、VII建筑气候区内的产品，依据GB50178，这些地区冬季平均气温在0℃以下。
同时，考虑到优异的耐久性指标有利于产品品质、寿命的提高，故不再对指标设置上限值，将≥1、≥1.1、≥1.3分别作为“耐水、耐冻融拉伸强度实测值与设计值的比值” 的星级划分标准。
（2）强度
强度是衡量普通砂浆质量的重要指标之一，《绿色建材评价技术导则（试行）》（第一版）中对普通砂浆的抗压强度制定了评分规则，见表22。
表22 预拌砂浆强度评分规则
	评价指标
	得分

	普通砂浆
	普通砂浆抗压强度实测值与设计值的比值大于2.0
	50分

	
	普通砂浆抗压强度实测值与设计值的比值不小于1.0但小于1.15，或不小于1.5但小于2.0
	75分

	
	普通砂浆抗压强度实测值与设计值的比值不小于1.15但小于1.5
	100分

	特种砂浆
	原始拉伸粘结强度的实测值与设计值的比值不小于1.0但小于1.2
	50分

	
	原始拉伸粘结强度的实测值与设计值的比值不小于1.8
	75分

	
	原始拉伸粘结强度的实测值与设计值的比值不小于1.2但小于1.8
	100分


本标准考虑到优异的强度指标有利于产品品质、安全性能的提高，故不再对指标设置上限值，将≥1、≥1.1、≥1.3分别作为星级划分标准。
（3）抗渗压力
本标准考虑到优异的抗渗压力指标有利于产品品质、防水性能的提高，故不再对指标设置上限值，将≥1、≥1.1、≥1.3分别作为星级划分标准。
（4）导热系数
国家标准《建筑保温砂浆》GB/T 20473中依据物理力学性能将建筑保温砂浆分类为I型和II型两类。本标准将GB/T 20473中对于I型、II型建筑保温砂浆的导热系数指标要求分别作为星级的划分标准。不具有保温功能的预拌砂浆产品不参评本条款。
4.7 评价方法
4.7.1 生产企业的基本要求
生产企业应按4.1的规定提供环境影响评价报告批复文件或国家政策认可的其他等效文件、近一年内的第三方环境检测报告、近一年内的工作场所职业病危害因素检测报告、有效期内的管理体系认证证书、近一年之内的产品型式检验报告、有效期内的安全生产标准化证书、有效期内的EPD和碳足迹报告、有效期内的清洁生产审核报告、有效期内的资源综合利用认定证书或经财税主管部门确认的资源综合利用证明资料、厂区内配套建设建筑垃圾再生骨料生产线的情况说明等相关资料。
4.7.2 资源属性
资源属性中生产过程产生的废弃物利用率和散装率按照附录B的规定进行。
4.7.3 能源属性
能源属性中单位产品生产能耗、单位产品运输能耗和原材料运输能耗按照附录B的规定进行。
4.7.4环境属性
环境属性中水溶性六价铬含量、氨释放量应由企业提供近一年内的产品检验报告或按照HJ/T 412的规定进行。VOC应由企业提供近一年内的产品检验报告或按照GB 18582的规定进行。单位产品工业废水排放量按照附录B的规定进行，放射性比活度应由企业提供近一年内的产品检验报告或按照GB 6566的规定进行。
4.7.5 品质属性
[bookmark: _Toc456611292][bookmark: _Toc459106422][bookmark: _Toc462063266]品质属性中各指标应由企业提供近一年内的产品检验报告或按照本标准表2-表4、附录A规定的标准进行。
4.8 产品整体评价等级
采用符合性评价，生产企业和产品满足基本要求和评价指标要求对某一评价等级的全部要求时，判定评价结果符合该等级规定。
5 主要试验（或验证）情况分析
标准编制过程调研了行业内有代表性的干混砂浆、特种砂浆生产企业，并开展了试评价工作，达到本标准三星级要求的产品约占同类试评价产品的10%。
6 标准中涉及专利情况
本标准技术内容不涉及专利。
7 产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果等情况
[bookmark: _GoBack] 本标准拟在住建部绿色建材评价标识领域应用，并争取升级为国家标准，应用于中国绿色产品认证工作。
8 采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水平的对比情况，国内外关键指标对比分析或与测试的国外样品、样机的相关数据对比情况
不适用。
9 与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性
本标准按照GB/T 1.1-2009 给出的规则起草，依据国家标准《绿色产品评价通则》（GB33761）绿色产品评价指标选取原则、参考住建部和工信部《绿色建材评价导则 预拌砂浆》的要求制定。
10 重大分歧意见的处理经过和依据
无
11. 标准性质的建议说明
本标准作为中国建筑材料联合会团体标准发布。
11 贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过度办法、实施日期等）
不适用。
12 废止现行相关标准的建议
无。
13 其它应予说明的事项
无。
2016年各类砂浆产品产量占比
2016年各类砂浆产品产量	
干混砂浆	湿拌砂浆	特种砂浆	6452.76	2327.9	2499.34	
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