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《混凝土外加剂行业绿色工厂评价要求》

编制说明

工作简况

任务来源

2019年9月23日，工业和信息化部办公厅下发了“关于印发2019年第二批行业标准制修订项目计划的通知”（工信厅科函〔2019〕195号），中国建筑材料科学研究总院有限公司（以下简称“建材总院”）为主承担了该计划中行业标准《混凝土外加剂行业绿色工厂评价要求》（计划号：2019-0669T-JC）的制订工作，由中国建筑材料联合会技术归口。

本标准的编制时间为2020年1月~12月。

工作过程

标准编制期间，主编单位和标准编制小组全体成员共同努力，围绕标准条款和技术指标，进行了大量的电话调研、现场考察工作，召开多次会议，分析制定标准各项技术指标的依据。主要工作过程归纳总结如下：

2019年3月，参加中国建筑材料联合会开展的《2019年建材工业节能与绿色标准化研究》课题工作。

2019年4月，成立标准编制组。
经过企业申请和对外加剂行业生产企业生产工作的初步了解，主编单位联合中国建筑材料联合会混凝土外加剂分会，共组织了共21个单位参加本标准的编制工作（见表1），包括科研单位1个，行业协会1个，认证和审核单位2个，外加剂生产企业17个。参编单位中，科研和生产型单位熟悉本标准涵盖的所有外加剂品种的科研和生产过程，认证和审核单位熟悉清洁生产指标控制要求和建材行业绿色认证工作，行业协会全面了解国内外行业生产和绿色制造技术情况。2019年5月，标准编制小组在北京正式成立，为保证制标工作顺利进行奠定了良好基础。

表1  《混凝土外加剂行业绿色工厂评价要求》标准参编单位

	序号
	标准参编单位
	与本标准相关的主要分工

	
	中国建筑材料科学研究总院有限公司
	外加剂的科研和特种外加剂生产；标准制订组织、负责起草单位

	
	中国建筑材料联合会混凝土外加剂分会
	外加剂行业管理；行业生产调研；标准制订组织、负责起草单位

	
	北京国建联信认证中心有限公司
	建材行业绿色认证单位；绿色制造标准咨询

	
	浙江五龙新材股份有限公司
	萘系减水剂、氨基磺酸盐和脂肪族减水剂、引气剂、聚羧酸高性能减水剂、复合外加剂专业生产企业；外加剂产品生产数据调研单位

	
	中建西部建设新材料科技有限公司
	聚羧酸高性能减水剂、复合外加剂专业生产企业；外加剂产品生产数据调研单位

	
	科之杰新材料集团有限公司
	聚羧酸高性能减水剂、速凝剂、复合外加剂专业生产企业；外加剂产品生产数据调研单位

	
	石家庄市长安育才建材有限公司
	萘系减水剂、引气剂、速凝剂、聚羧酸高性能减水剂、复合外加剂专业生产企业；外加剂产品生产数据调研单位

	
	江苏海润化工有限公司
	萘系和蒽系减水剂、聚羧酸高性能减水剂、膨胀剂、速凝剂、引气剂、复合外加剂专业生产企业；外加剂产品生产数据调研单位

	
	天津豹鸣股份有限公司
	膨胀剂专业生产企业；外加剂产品生产数据调研单位

	
	北京正丰易科环保技术研究中心
	清洁生产审核单位

	
	山西桑穆斯建材化工有限公司
	萘系减水剂、聚羧酸高性能减水剂、速凝剂、复合外加剂专业生产企业；外加剂产品生产数据调研单位

	
	山东建科建筑材料有限公司
	聚羧酸高性能减水剂、膨胀剂、复合外加剂专业生产企业；外加剂产品生产数据调研单位

	
	潍坊健宝生物科技有限公司
	聚羧酸高性能减水剂、复合外加剂专业生产企业；母公司为萘系减水剂专业生产企业；外加剂产品生产数据调研单位

	
	重庆三圣特种建材股份有限公司
	膨胀剂、聚羧酸高性能减水剂专业生产企业；外加剂产品生产数据调研单位

	
	山西科腾环保科技股份有限公司
	聚羧酸高性能减水剂、速凝剂、复合外加剂专业生产企业；外加剂产品生产数据调研单位

	
	陕西腾强新材料有限公司
	聚羧酸高性能减水剂、复合外加剂专业生产企业；外加剂产品生产数据调研单位

	
	山西凯迪建材有限公司
	聚羧酸高性能减水剂、速凝剂、复合外加剂专业生产企业；外加剂产品生产数据调研单位

	
	江苏奥莱特新材料股份有限公司
	聚羧酸高性能减水剂、速凝剂、复合外加剂专业生产企业；外加剂产品生产数据调研单位

	
	贵州石博士科技有限公司
	聚羧酸高性能减水剂、复合外加剂专业生产企业；外加剂产品生产数据调研单位

	
	四川同舟化工科技有限公司
	聚羧酸系高性能减水剂、液体速凝剂专业生产企业；外加剂产品生产数据调研单位

	
	浙江衢州鼎盛建材有限公司
	聚羧酸系高性能减水剂、无碱速凝剂、有碱速凝剂专业生产企业；外加剂产品生产数据调研单位


2019年5月~8月，积极调研，提出标准框架。
中国建材总院多次组织外加剂行业技术专家和环境审核专家就外加剂行业绿色制造情况进行座谈。分会依据专家意见，结合行业企业当前生产现状，对外加剂生产企业资源、能源利用情况进行了调研。

GB/T 36132 《绿色工厂评价通则》是制标工作的重要指南，编制组组织参编单位认真学习了该通则对标准制定的框架结构、编制原则、编写规则和工作程序、编制内容和方法以及格式体例等要求，并对正在编制的其他建材行业相关产品（水泥、水泥制品等）的绿色工厂标准进行了分析。在以上工作的基础上，提出标准制订框架，并筹备召开第一次标准工作会议。
2019年9月，工业和信息化部办公厅关于印发《2019年第二批行业标准制修订项目计划的通知》（工信厅科函〔2019〕195号 ），《混凝土外加剂行业绿色工厂评价要求》列入计划。

2019年10月18日，标准编制组在杭州市召开标准第一次会议。

参编单位代表20人参加了会议。会上，主编单位向参会代表介绍了国家绿色制造体系建设政策以及对混凝土外加剂行业绿色工厂标准的制订背景，对外加剂生产企业进行全生命周期评价的重要性和必要性，标准任务下达过程和前期开展的调研工作等内容。参会代表互相交流了企业已经开展和正在实施环保改造情况，并就行业和企业实际情况对《混凝土外加剂行业清洁生产评价指标体系》（草稿）的内容、指标等进行了详细讨论和修改。会议还确定了标准编制的时间安排，落实了参编单位下一阶段的工作任务。

2019年11月~12月，编制组根据第一次工作会议讨论结果修改标准（第一稿），形成标准（第二稿）。

2020年4月，对重点企业的管理体系、能耗指标等进行调研，汇总数据。

为了落实本标准中7个品种的外加剂生产企业绿色工厂指标制定的依据，主编单位在全国范围内开展了多种形式的调研和调查活动。

编制组针对7类主要的外加剂品种的产品规模、污废物产生及治理等情况设计了专用调研表。邀请行业专家和专业从事清洁生产、环保方面的专家对调研表的内容进行了反复修改和确认，并通过外加剂行业会刊《中国混凝土外加剂》、中国混凝土外加剂分会网站发放给分会会员单位、部分非会员单位和特色剂种企业填写。通过调研，编制组了解了企业资源能源利用、污染物产生、技术装备、环境管理要求、废物回收利用等情况，为标准草案中产品分类、控制项目选用及指标值确定提供了详实的数据。

2020年5月~7月，组织在京专家召开讨论会，对调研数据进行分析，形成标准（第三稿）。

2020年8月12日，编制组采用线上视频会议的形式召开第二次工作会议。会上，参编单位对标准（第三稿）进行了充分讨论，对部分指标和引用标准进行调整。9月~10月，编制组根据建材行业绿色制造标准要求，对第二次工作会议讨论的指标及标准格式等进行了重新修订，确定了标准（征求意见稿）。

2020年11月，标准（征求意见稿）面向行业征求意见。

中国混凝土外加剂行业发展现状

我国混凝土外加剂行业快速发展始于上世纪七十年代，经过30余年的发展，我国混凝土外加剂行业由小变大，由弱变强，科研队伍不断发展壮大，生产企业不断增加，新产品不断研制开发，应用领域不断拓展扩大，外加剂新品种和应用技术得到了迅速发展，逐步形成了一个品种齐全、规模渐大、产销持续增长、产品性能不断提高的局面。

混凝土外加剂具有品种多、掺量小的特点，犹如混凝土的“味精”，被广泛应用于公路、铁路、桥梁、隧道、水利、核电、海洋等国家重点工程中，对于促进施工技术发展、节约水和水泥用量、保证混凝土施工质量有重要作用。同时，外加剂也是国家提倡发展的高性能混凝土必备的重要组成之一，促进了工业废料（如粉煤灰、高炉矿渣及硅灰）等辅助胶凝材料的大量利用，节约了资源和能源，为国家创造了巨大的经济和社会效益。

根据中国建筑材料联合会混凝土外加剂分会统计，截止2017年底，全国约有生产企业2000余家，其中规模企业近百家，年销售收入近500亿元，外加剂产品年总产量近1500万吨；全国各类混凝土外加剂产量约占国际混凝土外加剂总产量的60%，是目前世界上规模最大的混凝土外加剂产品生产国、消费国。近年来，我国混凝土外加剂生产不仅满足了国内建设工程的需求，也开始走入国际市场。根据国家海关总署统计数据，2017年外加剂产品中的高效减水剂产品出口26万吨，创汇1.7亿美元，多家外加剂企业开始探索海外建厂，拓展海外市场。我国混凝土外加剂行业正在实现从高速增长向高质量发展的转变。

从行业整体的绿色制造水平来看，国内外加剂工厂开办门槛较低，规模和装备水平参差不齐，行业绿色制造整体水平不高，行业迫切需要制定具有混凝土外加剂行业特点的绿色制造标准，规范新建和已建工厂的绿色生产行为，推动企业技术改革，引导行业工艺与装备创新，促进行业转型升级，为高性能混凝土建设提供“优质、绿色”产品，为国家百年工程保驾护航。

标准编制原则和主要内容
标准制定的基本原则

本标准以《绿色制造工程实施指南（2016-2020）》、《绿色工厂评价通则》（GB/T 36132）等相关方针政策、法规、标准、管理办法等为依据，遵循建材行业绿色工厂评价标准制定的一致性、行业性、先进性原则，同时考虑行业清洁生产、安全生产标准化等标准，确保指标设置的协调一致。

混凝土外加剂绿色工厂评价原则是在保证产品功能、质量以及生产过程中人的职业健康安全的前提下，引入生命周期思想，优先选用绿色原料、工艺、技术和设备，满足基础设施、管理体系、能源与资源投入、产品、环境排放、绩效的综合评价要求，并进行持续改进。标准围绕外加剂工厂宜达到的先进性指标要求，以引领行业的绿色发展。在指标评价方面，内容覆盖了产品生产从原材料进厂到产品出厂的的生命周期过程，从用地、能源、技术、装备、管理等不同角度全面评价，并对通则中的二级指标进行了相应的调整，采取定性与定量相结合、过程与绩效相结合的方式，突出混凝土外加剂行业特点。本标准以混凝土外加剂行业一般水平作为标准门槛，行业前 5% 作为绿色工厂创建的满分要求。
标准的主要技术内容

2.2.1  范围
2.2.1.1  标准框架
标准内容包括：范围、规范性引用文件、术语和定义、总则、评价要求、评价方法及程序、判定和评价报告等八个部分，主要内容是混凝土外加剂绿色工厂评价的指标体系架构、评价指标及计算方法。附录 A 、附录 B 和附录 C 为规范性附录，主要明确了混凝土外加剂绿色工厂评价的基本要求、详细评价指标及指标计算方法，是本标准的主要依据。附录 D 为资料性附录，汇总列出附录B中各评价指标的基础数据。参考文献除引用国家行业标准外，还为标准中资料性引用的文件清单及其他信息资源清单。
2.2.1.2  适用范围

本标准适用于混凝土外加剂行业具有实际生产过程的工厂及新工厂筹建，并作为混凝土外加剂行业绿色工厂评价的行业性要求。

本标准中外加剂工厂生产的产品包括聚羧酸盐系高性能减水剂，萘系/蒽系、氨基磺酸盐系、脂肪族系、三聚氰胺系高效减水剂，木质素磺酸盐减水剂，松香热聚物引气剂，膨胀剂（煅烧），速凝剂，复合外加剂产品。本标准不适用于水泥粉磨时加入的、起助磨作用的外加剂的工厂的评价。
本标准中未涉及的外加剂产品工厂，其评价指标可参照同类外加剂产品的指标执行。

2.2.3  规范性引用文件

本标准引用了33个标准中的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本标准；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本标准。具体引用标准如下：

GB/T 8075-2017  混凝土外加剂术语

GB 8076-2008  混凝土外加剂

GB 8978  污水综合排放标准

GB 12348-2008  工业企业厂界环境噪声排放标准

GB 13690  化学品分类和危险性公示通则

GB 16297  大气污染物综合排放标准

GB 17167  用能单位能源计量器具配备和管理通则 

GB 18588-2001  混凝土外加剂中释放氨的限量

GB 18597  危险废物储存污染控制标准 

GB 18599  一般工业固体废物贮存、处置场污染控制标准 

GB 18613  中小型三相异步电动机能效限定值及能效等级

GB/T 19001  质量管理体系 要求 

GB 19153  容积式空气压缩机能效限定值及能效等级

GB 19577  冷水机组能效限定值及能效等级

GB 19761  通风机能效限定值及能效等级 

GB/T 20862-2007  产品可回收利用率计算方法导则 

GB/T 23331  能源管理体系 要求 

GB/T 24001  环境管理体系 要求及使用指南 

GB 24789  用水单位水计量器具配备和管理通则 

GB 24790  电力变压器能效限定值及能效等级 

GB/T 24851  建筑材料行业能源计量器具配备和管理要求

GB/T 2589-2008  综合能耗计算通则
GB/T 45001 职业健康安全管理体系 要求及使用指南
GB 31040-2014  混凝土外加剂中残留甲醛的限量

GB/T 32150  工业企业温室气体排放核算和报告通则 

GB/T 36132  绿色工厂评价通则 

GB 50033-2013  建筑采光设计标准 
GB 50034-2013  建筑照明设计标准 

GB 50016  建筑设计防火规范

GB 50140  建筑灭火器配置设计规范

GB 51283  精细化工企业工程设计防火标准

GB/T 50353  建筑工程建筑面积计算规范 

GB/T 50878  绿色工业建筑评价标准

2.2.4  术语和定义

本标准为区别于水泥行业用的添加剂，除GB 8075界定的混凝土外加剂定义外，标准对混凝土外加剂绿色工厂、绿色物料、评价期等术语进行了定义。

绿色工厂

基于GB/T 36132-2018要求，将实现了用地集约化、原料无害化、生产洁净化、废物资源化、能源低碳化、生产混凝土外加剂产品的工厂定义为混凝土外加剂绿色工厂。

绿色物料
考虑到膨胀剂、速凝剂（粉状）、复合外加剂（粉状）产品可以使用废物回用等综合利用资源替代部分原料的情况，本标准将使用“政府相关部门发布的资源综合利用产品目录、有毒有害原料（产品）替代目录等，或利用再生资源及产业废弃物等替代产品原料”定义为绿色物料。
评价期
本标准规定了评价期的具体时间，即工厂最近运营的1个自然年或连续的12个月。
2.2.5  总则

2.2.5.1  评价边界
评价边界内包括工厂开展生产涉及的原（燃）料、产品、设备设施、人员及相关活动。
2.2.5.2  评价指标体系

本标准的评价指标体系以GB/T 36132指标体系的架构为依据，包括了基本要求和评价指标要求两部分：

基本要求为一级指标，本标准附录A中的表A.1是工厂参与评价的基本条件，不参与评分；工厂满足基本要求才能参加指标评价。

评价指标要求为附录B中的表B.1，包括6个一级指标：基础设施、管理体系、能源与资源投入、产品、环境排放、绩效，并在其下设26个二级指标和97项具体评价要求。6个一级指标为具体评价要求，通过定性和定量评价，综合评分判断工厂满足绿色生产要求的程度。一级指标体系模型框架如图1。
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图1  绿色工厂评价指标体系模型

评价指标按评分要求采用指标加权的方法进行综合评分。二级指标下的具体评价要求分为必选要求和可选要求，必选要求为要求工厂应达到的基础性要求，必选要求不达标不能评价为绿色工厂，在本标准表B.1中的二级指标用“*”标注表示；可选要求为希望工厂努力达到的提高性要求，具有先进性，依据受评工厂的实际情况确定可选要求的满足程度。

2.2.5.3  权重系数和指标分数

基本要求是衡量企业是否符合绿色工厂设立的评价基准，不设置权重，应全部满足表A.1的要求。

附录B中的一级指标权重的设置，编制组根据目前标准参编单位、国内有代表性的外加剂企业及行业基本情况，充分考虑行业技术发展趋势、引领方向、指标在外加剂行业绿色工厂评价中的重要程度，并咨询行业专家后，普遍认为能源资源投入、环境排放、综合绩效的重要性要高于其余一级指标，因此本标准表A.2中权重分配如表2：。

表2  附录B中一级指标权重表

	序号
	一级指标
	工厂第i项一级指标权重（[image: image3.png]


）

	1
	基础设施
	10%

	2
	管理体系
	10%

	3
	能源与资源投入
	25%

	4
	产品
	10%

	5
	环境排放
	20%

	6
	综合绩效
	25%


二级指标权重与评价要求、判定准则及分值按附录B计算。二级指标权重及分数体现了该项内容在二级指标中的贡献程度及对企业绿色工厂评价的作用。根据工厂某项指标的判定准则的满足程度，必选要求得分可取0分或满分，可选要求得分可在0分到满分之间取值。为鼓励和推动企业不断提高整体的绿色化生产水平，标准将二级指标中的必选和可选要求分别设置为50分。
2.2.6  评价要求

根据附录A和附录B具体的评价内容，以下对判定准则做详细说明。
2.2.6.1  基本要求

本标准的基本要求包括基础合规性与相关方要求、基础管理职责要求两个方面。
2.2.6.1.1  基础合规性与相关方要求
本标准所规定的基本要求与GB/T 36132保持一致，是参评企业所必须满足的前提条件，主要包括基础合规性与相关方要求以及基础管理职责。

基本政策合规指工厂的设立应符合相关法律法规、地方产业政策、环保、安全。成立不足三年的新建企业、已建企业在近三年内无重大安全、环保、质量等事故。如有国家和地方管理部门认定的进入“经营异常名录或者严重违法企业”名单、经《生产安全事故报告和调查处理条例》认定有较大及以上生产安全事故、《国家突发环境事件应急预案》所规定的较大及以上等级环境事件、因产品质量问题造成的工程质量事故、近三年（含成立不足三年）未被列为失信被执行人等，属于不符合绿色工厂评价合规性要求的情形。

相关方要求即绿色工厂合规，指工厂生产应与国家和行业颁布的产业政策、清洁生产标准和环保政策一致，符合国家循环经济和节能减排的要求，同时不断提高先进技术、工艺、设备、原材料和污染防治措施水平；企业各产品的清洁生产应达到T/CBMF 61-2019《混凝土外加剂行业清洁生产评价指标体系》所规定三级及以上水平。

2.2.6.1.2  基础管理职责要求
基础管理职责要求包括最高管理者职责和工厂管理职责两部分。基础管理职责要求工厂最高管理者应明确其在绿色工厂创建过程中的领导作用和承诺，并确保绿色工厂的建设、运行等相关职责与权限得到分配与落实；工厂应设有绿色工厂管理机构，建立文件化的绿色工厂实施和考核制度，开展绿色工厂的中长期规划，为员工进行绿色制造相关教育和培训。

2.2.6.2  基础设施

基础设施是在GB/T 36132基础上，结合混凝土外加剂工厂现状制定相关要求制定的。一级指标下设建筑、照明、设备设施等3个二级指标。

2.2.6.2.1  建筑

建筑是在确保企业用地、建筑、生产线建设合规的前提下，体现其用地集约化等水平，同时考察企业基础设施满足环境友好、建筑节能、节水的预期要求程度，本指标主要评价工厂的厂房、生产线、车间、危险品仓库等设计与建造过程中对于相关政策、标准及要求的满足情况，其中工厂建筑的设计、危险品储存和使用的建筑设施两个指标为必选指标。

工厂新建、改建和扩建建筑时，应遵守国家“固定资产投资项目节能审查办法”、“建设项目环境保护管理条例”、“工业项目建设用地控制指标”、“环评批复”等产业政策和有关要求。厂房建筑应由具备资质的专业机构结合外加剂生产的特点进行设计，并通过可行性研究报告、生产线规划设计文件、验收文件等材料证明工厂的各类新改扩建设施满足GB 50016《建筑设计防火规范》、GB 51283《精细化工企业工程设计防火标准》等相应设计规范要求。原材料存放应设置独立的存放存放场所，根据原料特性配备封闭或半封闭场所，对于粉状原材料存放应在场内进行防尘处理。工厂应设置货运车辆冲洗设施，保持车辆进出厂干净。生产车间和试验内，应无粉尘外溢，地面干净无积水积油。

工厂应依据GB 13690、GB 18597、《国家危险废物名录》（2016版）、《危险化学品安全管理条例》等文件对所使用硫酸、丙烯酸等危险品以及产生的危险废物如废油桶、含醚废物、废有机溶剂等进行识别及管理。同时，从建筑结构设计角度，对于生产过程中需要用到的危险化学品和产生的危险废物，应配置单独放置、处置的危险化学品的场所，并满足GB 50140《建筑灭火器配置设计规范》要求。对于柴油、天然气等易燃易爆危险化学品，不应在工厂内设置贮存场地。
工厂新建或改扩建前，建议工厂从规划设计、场地布局、建筑结构、建筑材料等方面，按照各产品工艺，从设备检修、原料投放、生产空间、产品试验、储存等功能设置不同分区。可根据厂区设计进行绿化，非硬化地面的绿化率建议大于95%，实现工厂内雨污分流。
建议工厂制定节电、节水等相应的制度，配备节水、节电设备设施。在绿化灌溉、车辆冲洗、卫浴冲水等环节采用节水或免水技术，利用中水等非常规一次用水，卫生器具用水效率建议达到3级或以上；公共建筑、居住建筑的非传统水源利用率建议高于10%。清洗、冲洗器具及卫生器具等采用节水或免水技术，工厂的卫生器具用水效率达到3级或以上。工厂为生产去和生活区供应生活热水、供暖、制冷等，推荐根据场地等条件利用太阳能、风能、空气能等可再生能源。
2.2.6.2.2  照明

照明体现对工厂的照明、采光方面的节能程度，其中工厂的照明、采光符合GB 50033和GB 50034 标准要求是必选指标。

本指标要求工厂新建或改扩建时，生产车间与办公场所的照明设计应符合 GB 50033 标准要求的采光节能指标。生产车间与办公场所的照明设计应按照GB 50034中照明所规定的标准值，各区域照度标准值不高于标准值。
鼓励工厂充分利用自然光采光照明，对于有天然采光的场所宜采用与采光相关联的照明控制系统。工厂内的公共建筑区域和室外区域建议采用太阳能等可再生能源，同时可根据使用情况及采光条件，增加照明设备的自动感应装置。增加节能灯等节能型照明设备的使用比例。在满足车间生产的条件下，工厂节能灯等节能型照明设备的使用占比不低于 60%。

2.2.6.2.3  设备设施

设备包括专用设备、通用设备、计量设备和环保设备等四方面的要求，涉及外加剂行业节能降耗、高效、智能制造、环保的先进工艺装备。其中，专用设备准入要求、通用设备能效标准、计量设备配置标准及污染物治理设备要求为必须指标。

专用设备
工厂使用的设备不应采用《产业结构调整目录》中提出的淘汰类设备，列入目录中的设备工厂应制定淘汰更新计划，并在1年内完成设备更新。外加剂工厂生产用的主要设备是反应釜，为推动行业转型升级，促进优势企业规模重组，本标准经调研后对除复合产品外的各产品年产能进行定量规定，工厂应满足本标准要求即达到行业基本生产水平。本标准中的产能指标是在既定的设备和技术条件下，工厂某产品已有的最大生产能力，不涉及设备选型。各品种外加剂企业产能调研情况及指标设置理由见表3和表4。
表3  各品种外加剂企业产能调研
	序号
	调研

企业
	生产规模（吨/年）

	
	
	聚羧酸盐（折固）
	萘系/蒽系(折固）
	氨基磺酸盐(折固）
	脂肪族(折固）
	三聚氰胺系(折固）
	木质素磺酸盐系（50%）
	松香热聚物类引气剂（50%）
	粉剂速凝剂
	液体有碱速凝剂
	液体无碱速凝剂
	膨胀剂
	复合外加剂

	
	A公司
	200000
	200000
	30000
	60000
	10000
	
	5000
	
	13000
	11000
	
	1100000

	
	B公司
	160000
	75000
	20000
	50000
	
	
	2500
	
	20000
	20000
	100000
	150000

	
	C公司
	71528.6
	28410.6
	2705.8
	2492.2
	2000
	
	
	10000
	9520
	4735.1
	30000
	301761.5

	
	D公司
	24000
	41500
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	240000

	
	E公司
	30000
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	F公司
	18000
	8000
	
	
	
	
	
	
	
	15000
	
	

	
	G公司
	11270
	
	
	
	
	
	
	
	
	5000
	
	55000

	
	H公司
	10000
	20000
	
	
	
	
	
	
	20000
	20000
	
	30000

	
	I公司
	10000
	20000
	
	
	
	
	
	
	20000
	20000
	
	40000

	
	J公司
	10000
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	K公司
	10000
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	L公司
	10000
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	M公司
	
	500000
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	N公司
	
	
	
	
	
	150000
	
	
	
	
	
	

	
	O公司
	
	
	
	
	
	40000
	
	
	
	
	
	

	
	P公司
	
	
	
	
	
	
	
	50000
	
	
	
	

	
	Q公司
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	200000
	

	
	R公司
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	100000


表4  各品种外加剂企业产能指标分析
	序号
	产品品种
	年产能调研
	指标设置理由

	1
	聚羧酸盐系高性能减水剂（含固量20%）
	调研单位：12家

生产规模小于（包含）30000吨的企业共9家，占返回数据企业的75%；规模大于（包含）60000吨的企业数量共3家，占返回数据企业的25%；规模处于30000~60000吨的企业有0家，占返回数据企业的0%
	2017年三聚氰胺高效减水剂的产量为723.53万吨，被调研企业属于规模和实际产量都较大的企业。年生产能力小于30000吨的企业一般都不大，绿色化生产和管理能力较弱。为推动企业规模化经营，提高绿色化生产水平，本指标定为年产能大于30000吨。

	2
	高效减水剂
	萘系、蒽系高效减水剂(折固）
	调研单位：8家

生产规模大于（包含）50000吨的企业共3家，占返回数据企业的37.5%；规模在30000~50000吨的企业共2家，占返回数据企业的25%；规模小于（包含）30000吨的企业有2家，占返回数据企业的37.5%。
	2017年萘系高效减水剂的产量为161.89万吨,蒽系减水剂0.82万吨。根据编制组了解的萘系减水剂生产企业现状，目前萘系减水剂折固年产量大于50000吨的企业约5家。蒽系减水剂生产企业较少，但其生产工艺与萘系减水剂类似，因此为促进行业去产能，发挥优势产能利用率，提高绿色化生产水平，本指标定为年产能大于30000吨。

	
	
	氨基磺酸盐减水剂(折固）
	调研单位：3家

生产规模小于10000吨的企业共1家，占返回数据企业的33.3%；规模大于（等于）30000吨的企业数量共1家，占返回数据企业的33.4%；规模处于10000~30000吨的企业有1家，占返回数据企业的33.3%。
	2017年氨基磺酸盐减水剂的产量为1.87万吨。根据编制组了解的氨基磺酸盐减水剂生产企业现状及下游应用情况，该剂种企业生产规模为600吨~10800吨。为推动企业规模化经营，提高绿色化生产水平，本指标定为年产能大于10000吨。

	
	
	脂肪族高效减水剂(折固）
	调研单位：3家

生产规模小于10000吨的企业共1家，占返回数据企业的33.3%；规模大于30000吨的企业数量共2家，占返回数据企业的66.7%；规模处于10000~30000吨的企业有0家，占返回数据企业的0%。
	2017年脂肪族高效减水剂的产量为34.59万吨。根据编制组了解的氨基磺酸盐减水剂生产企业现状及下游应用情况，该剂种企业生产规模为150吨~18600吨，通常是以销定产。为推动企业规模化经营，提高绿色化生产水平，本指标定为年产能大于10000吨。

	
	
	三聚氰胺系高效减水剂(折固）
	调研单位：2家

生产规模分别为10000吨和2000吨。
	2017年三聚氰胺高效减水剂的产量为3600吨，全国约有生产企业10家，企业产能相差较大。该品种外加剂仅用于一些特殊方面如耐火混凝土、清水混凝土等。编制组充分考虑到该品种外加剂的生产工艺和行业情况，将本指标定为年产能大于500吨。

	3
	木质素磺酸盐减水剂（含固量50%）
	调研单位未生产该产品。
	2017年木质素磺酸盐减水剂的产量为8.92万吨。目前，行业中生产木质素磺酸盐系减水剂产品的企业较少，编制组充分考虑到该品种外加剂的生产和应用情况，将本指标定为年产能大于3000吨。

	4
	松香热聚物引气剂（含固量50%）
	调研单位：2家

生产规模均大于2000吨。
	2017年松香热聚物引气剂的产量为2.85万吨。根据编制组对国内该剂种生产情况的了解，被调研企业的规模和实际产量都属于大型企业。充分考虑到该品种外加剂的生产和应用情况，将本指标定为年产能大于100吨。

	5
	速凝剂
	速凝剂（粉状）
	调研单位：2家

生产规模大于30000吨的企业占50%；生产规模小于（包含）30000吨，占50%。
	2017年粉状速凝剂的产量为55.26万吨。根据编制组对国内该剂种生产情况的了解，被调研企业的规模和实际产量都属于大、中型企业。充分考虑到该品种外加剂的生产和应用情况，将本指标定为年产能大于10000吨。

	
	
	速凝剂（液体、有碱、含固量40%）
	调研单位：5家

生产规模大于20000吨的企业，占返回数据企业的60%；规模小于10000吨的企业，占返回数据企业的16.7%；规模处于10000~20000吨的企业有1家，占返回数据企业的23.3%。
	2017年全部液体速凝剂的产量为29.11万吨。充分考虑到该品种外加剂的生产和应用情况，将本指标定为年产能大于10000吨。

	
	
	速凝剂（液体、无碱、含固量50%）
	调研单位：7家

生产规模大于（包含）20000吨的企业，占返回数据企业的42.8%；规模小于10000吨的企业，占返回数据企业的28.6%；规模处于10000~20000吨的企业有1家，占返回数据企业的28.6%。
	2017年全部液体速凝剂的产量为29.11万吨。液体无碱速凝剂因其施工过程对人的友好性，是近年行业发展的热点。编制组考虑到该品种外加剂未来的发展和应用空间，将本指标定为年产能大于10000吨。

	6
	膨胀剂（煅烧）
	调研单位：3家

生产规模大于100000吨的企业占66.7%；1家企业生产规模小于100000吨，占33.3%。
	2017年膨胀剂的产量为301.50万吨被调研其中2家企业生产规模在全国膨胀剂生产企业中，属于规模和实际产量都属于大型企业。根据编制组了解，年产量小于10000吨的企业不能达到清洁生产的基本要求，应促进其规模化、集团化。因此，将本指标定为年产能大于10000吨。


在推动行业智能生产程度、采用节能降耗、环保的工艺装备方面，工厂可根据各产品不同的工艺情况，在产品全生产过程或关键生产过程采用自动控制系统，提高工艺精度，对主要生产设备配置自动报警和连锁切断装置，提高生产危险防控水平，提升工厂整体的智能制造水平。各品种产品生产过程中鼓励使用的节能、节水、降耗技术见表5：

表5  各品种产品生产鼓励使用的技术
	产品品种
	典型技术

	聚羧酸盐系高性能减水剂
	1.每套反应釜应配备独立的滴加设备、温控设备，用于计量滴加流量的计量秤、流量计、液位计等设备，精度至少为每分钟滴加量的5%；

2.配置滴加过程自动控制系统，滴加速度能实时监控，滴加速率应在自控值的±10%以内，每60s至少采集一次滴加数据；

3.配置温度自动控制系统且系统能实时监控（至少每60s采集一次温度数据），滴加起始温度、滴加结束温度应为自控值的±3℃；

4.主要生产设备具有自动报警与连锁切断装置。

	高效减水剂
	萘系、蒽系
	

	
	氨基磺酸盐
	

	
	脂肪族
	

	
	三聚氰胺系
	

	木质素磺酸盐减水剂
	采用满足纸浆废液中和、发酵、浓缩等生产工艺要求的自动化控制设备。

	松香热聚物引气剂
	1.计量设备精度应满足原材料投料要求；

2.配备的温控设备应满足皂化反应控制温度、反应恒温和保温等时间要求。

	速凝剂
	粉状
	生料配料系统自动计量

	
	液体、有碱
	1.每套反应釜应配备温控和计量设备；

2.温控和计量设备精度应满足工艺要求。

	
	液体、无碱
	

	膨胀剂（煅烧）
	配料系统采用自动计量设备，采用自动投料设备

	复合外加剂
	配料系统自动计量，采用自动投料系统


建议工厂建立满足生产各产品出厂要求检验的力学性能和化学性能试验室，配置与产品和原料相关的检测设备，并建立对设备、仪器进行定期维护和校正的制度。

通用设备

在满足工厂工艺和生产要求条件下，工厂应按《高耗能落后机电设备（产品）淘汰目录》、《部分工业行业淘汰落后生产工艺装备和产品指导目录》等文件要求，对高耗能落后设备制定淘汰计划，政策中明令淘汰的设备应在1年内完成设备更新。工厂变压器、电机、风机、水泵等通用设备宜采用GB 18613、GB 19153、GB 19577、GB 19761、GB 24790等标准要求的节能、高效的设备。

鼓励工厂采用效率高、能耗低、水耗低、物耗低的设备。工厂使用的电机、风机、水泵等主要动力设备能效建议达到GB 18613-2016、GB 19761-2020、GB 19762-2007等标准规定的2级及以上能效等级；变压器等达到GB 20052-2010规定的2级及以上能效等级。

计量设备
工厂应依据 GB 17167《用能单位能源计量器具配备和管理通则》、GB 24789《用水单位水计量器具配备和管理通则》、GB/T 24851《建筑材料行业能源计量器具配备和管理要求》等要求，对生产区域和公共区域的水、电、天然气、蒸汽等配备、使用能源及资源的计量器具和装置，根据能源、资源的用途进行分类、分级计量和管理。计量设备应定期检修和标定。
萘系、蒽系等高效减水剂、膨胀剂或寒冷地区的高性能减水剂产品生产过程中，根据工艺要求需要提供一定的热源，部分地区企业采用的是燃煤方式，生产会产生二氧化硫和冷凝/工艺尾气排放。工厂应对上述大气污染物、噪声等建立监测制度，对产生的污染物进行记录、统计。
混凝土外加剂工厂可能产生的污染物为废气或废水。本标准鼓励工厂在大气排污口、废水排污口安装自动计量装置，对大气污染物和废水的排污量进行实时监测。工厂需要保持计量设备稳定运行，并定期按要求对其进行检定。
环保设备
本指标目的是引导工厂从环保设备和技术方面，转变传统粗放的生产模式，重视污染物的产生途径和处理方式。

工厂应根据不同产品工艺及原料、产品成品的物理性质，配置与废水、废气、噪声等污染物排放相适应的处理设备，如尾气水洗、噪声消纳等设备。工厂公共区域的生活污水如排入市政污水管网，需要建立台账记录。
工厂应配备相应的环保型设备清洗、环境清扫设施，并对清洁生产的污染物进行妥善处理，减少生产、运输等造成的环境影响。

鼓励工厂根据不同产品生产特点，在生产过程中使用相应的环保设施，提高污染物治理水平。编制组对7类外加剂产品工厂的工艺进行了详细调研，了解了行业工厂粉状、液体原料和产品的贮存、生产、包装环节的环保设装置的配置情况。为提高行业的绿色化水平，以大中型企业环保设备配置情况为基础，鼓励工厂采用以下环保设施，见表6。
表6  各品种外加剂产品鼓励采用的环保设施

	产品品种
	环保设施

	聚羧酸盐系高性能减水剂
	1.粉状产品生产线应具有布袋收尘设备；

2.反应釜应设置冷凝装置，对丙烯酸挥发情况进行监测。

	高效减水剂
	萘系、蒽系
	1.粉状产品生产线应具有袋式除尘器；

2.设置专用的废水排放管道，将废水引至废水池并利用；

3.反应釜应设置冷凝装置，对甲醛、丙酮、工业萘挥发情况进行监测。

	
	氨基磺酸盐
	

	
	脂肪族
	

	
	三聚氰胺系
	

	木质素磺酸盐减水剂
	液体产品干燥和粉状产品包装过程应具有袋式除尘器

	松香热聚物引气剂
	反应釜应设置冷凝装置，对苯酚挥发情况进行监测。

	速凝剂
	粉状
	1.粉状速凝剂产品生产线应具有布袋收尘设备，收尘率≥99%。

2.液体速凝剂产品反应釜应设置冷凝装置，回用冷凝水。

	
	液体、有碱
	

	
	液体、无碱
	

	膨胀剂（煅烧）
	生产线应具有布袋收尘设备，收尘率≥99%。

	复合外加剂(粉状）
	粉状产品生产线应具有布袋收尘设备。


2.2.6.3  管理体系

管理体系指标与GB/T 36132保持一致，编制要求是从质量管理、职业健康管理、环境管理、能源管理、社会责任、信息化和工业化融合等六个二级指标，考察企业清洁生产管理体系建设与运行方面的有效性。

质量管理、职业健康管理、环境管理、能源管理等四个二级指标各有一项必选要求，即工厂应建立独立的管理部门，配备专业人员，根据GB/T 19001、GB/T 45001、GB/T 24001、GB/T 23331要求，建立完整的质量、职业健康、环境和能源管理体系，并定期做内部评审，形成文件化内审报告。

工厂在做好质量管理、职业健康管理、环境管理、能源管理等四个体系建设基础上，鼓励由第三方机构对以上四个体系进行认证，并持续保持认证结果有效。
鉴于外加剂生产涉及化工原料，本标准的环境管理指标中，鼓励企业依据JC/T 2163标准对工厂的安全生产的各方面进行梳理和检查，依据GB 3300开展安全生产化评价。这项指标的目的是推动企业建立安全预防机制，规范生产行为，排查治理隐患和监控重大危险源，推动安全生产的有效实施。
作为管理体系的提高性要求，本标准鼓励工厂落实社会责任。工厂可依据GB/T 36000、GB/T36001要求定期编制并向社会发布社会责任报告。报告内容包括工厂在环境保护、资源能源利用、温室气体排放、绿色制造方面的工作和业绩。
在全球信息化高速发展的市场背景下，鼓励工厂分析企业内部和外部运行环境，运用信息化手段，积极搭建人员、生产要素、生产工艺、生产设施、运输等全方位的新型管理模式，依据GB 23001建立具有外加剂工厂和产品生产特点的信息化和工业化融合管理体系，针对体系运行结果定期开展内部评审，完善改管理体系，服务企业绿色工厂的建设。
2.2.6.4  能源与资源投入

能源资源投入指标是对工厂能源低碳化、废物资源化、采购绿色化方面的要求。本指标下设能源投入、资源投入、采购等三个二级指标。其中，开展能源管理、提高原料替代率、取水量评价、对原料和设备等供方要求为必选要求，企业应积极推进。

2.2.6.4.1  能源投入
能源投入是对工厂能源低碳化的要求。混凝土外加剂产品根据生产工艺不同，生产过程主要消耗水、电、煤、蒸汽，且根据市场需求不同、主要原材料变化、含固量调整、使用无热源新工艺等，也使得工厂间产品消耗能源有所变化。工厂应从国家政策和自身管理、能源替代两个方面，开展节能管理。

工厂应依据GB/T 23331等标准和法规，建立能源管理体系，并定期由工厂内部相关部门或委托第三方开展能源审计。根据审计结果调整能源使用和管理，通过改进生产工艺、规模化生产等措施实现节约能源，提高能源使用有效性，实现预期的节能目标。工厂新建或改扩建前，按照能源类别和用途，结合自动化、信息化技术，实现或部分实现能源消耗、输配进行在线监控、统计与分析，提高工厂用能管理的智能化水平。
在保证生产安全和产品质量的前提下，在生产过程中替代传统的煤、油等不可再生能源，鼓励采用工艺余热、空气能、太阳能等清洁能源、废弃木屑等生物质燃料代替传统煤供热；改进供热装置，提高燃料燃烧效率。建议企业设立能源管理中心，配置专人对公司能源使用、用能设备运行等进行专项管理，并保持该中心运行的有效性。
2.2.6.4.2  资源投入

资源投入是工厂响应国家节能减排的号召，在产品生产过程中吸纳、使用工业废物，节约原料用量的要求。

工厂可按照GB/T 29115的要求，在保证产品性能质量的前提下，不断改进生产工艺和装备精度，对其原材料使用量的减少进行评价，控制并节约原料用量。
鼓励工厂按照GB/T 7119要求开展节水评价工作，采用先进的节水技术和装备，提高用水效率，不断降低单位产品新鲜水取用量；定期在工厂内部或委托第三方开展节水评价工作。

本标准规定单位产品取水量指生产1吨高性能减水剂等6类外加剂产品的一次用水取水量，该取水量根据生产工艺不用为生产工艺用水、调节产品含固量和生产设备清洗用水。复合外加剂因工程需求和市场影响需要灵活调整产品用水量外，其同类产品消耗的用水量和材料组成也不尽相同，因此本标准不对复合外加剂的用水量做要求。
生产编制组调研了17个企业的高性能减水剂等6类外加剂产品吨产品新鲜取水量（见表7），并根据各产品的生产工艺、企业生产情况及实际损耗，确定了各产品的单位产品取水量指标。

表7  外加剂单位产品取水量调研

	序号
	调研单位
	单位产品取水量（kg/t）

	
	
	聚羧酸盐系（折固）
	萘系/蒽系（折固
	氨基磺酸盐系（折固）
	脂肪族（折固）
	三聚氰胺（折固）
	木质素磺酸盐系（折固）
	松香热聚物引气剂（50%）
	粉剂速凝剂
	液体有碱速凝剂
	液体无碱速凝剂
	膨胀剂

	
	A公司
	658.92
	969
	775.3
	726.75
	678.3
	
	256.5
	
	544.7
	425.5
	

	
	B公司
	1006
	970
	1070
	958
	
	
	320
	
	980
	980
	0

	
	C公司
	1500
	1500
	1857
	2030
	2704
	
	
	未统计
	666
	1650
	外购熟料复配粉磨，用水量很少，可忽略不计

	
	D公司
	1110
	595
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	E公司
	550
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	F公司
	1600
	1800
	
	
	
	
	
	
	
	1579
	

	
	G公司
	1200
	
	
	
	
	
	
	
	
	无效数据
	

	
	H公司
	1500
	1300
	
	
	
	
	
	150
	417
	789.5
	

	
	I公司
	1500
	1300
	
	
	
	
	
	150
	420
	790
	

	
	J公司
	2400
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	K公司
	2250
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	L公司
	1935.2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	M公司
	
	800
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	N公司
	
	
	
	
	
	1000
	
	
	
	
	

	
	O公司
	
	
	
	
	
	100
	
	
	
	
	

	
	P公司
	
	
	
	
	
	
	
	100
	
	
	

	
	Q公司
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0


聚羧酸系高性能减水剂：调研企业12家。数据集中在小于（包含）1200kg，占返回数据企业的41.7%%；4份数据集中在小于（包含）1000kg，占返回数据企业的33.3%；2份数据集中在小于（包含）800kg，占返回数据企业的16.7%。根据编制组了解情况，考虑到生产实际耗费，本标准规定聚羧酸高性能减水剂（含固量20%）的单位产品取水量小于（包含）1000m3/t。

萘系/蒽系高效减水剂：调研企业8家。4份数据小于（包含）1200kg，占返回数据企业的50%；4份数据小于（包含）1200kg，占返回数据企业的50%；2份数据小于（包含）800kg，占返回数据企业的25%。根据编制组了解，大部分企业直接使用市政水、地下水，还有部分企业生产采用的是生产循环水。为鼓励企业循环使用资源，本标准规定萘系/蒽系高效减水剂（折固）单位产品取水量为小于（包含）2500m3/t。
氨基磺酸系高效减水剂：调研企业3家。1份数据集中在1500kg以上，占返回数据企业的33.3%；1份数据集中在1000~1500kg，占返回数据企业的33.4%；1份数据集中在1000kg以下，占返回数据企业的33.3%。经编制组了解并考虑到生产中可能的水的实际耗费量，本标准规定氨基磺酸盐系高效减水剂（含固量30%）的单位产品取水量为小于（包含）1200m3/t。

脂肪族高效减水剂：调研企业3家。1份数据集中在1500kg以上，占返回数据企业的33.3%；2份数据集中在1500kg以下，占返回数据企业的66.7%。经编制组了解并考虑到生产中可能的水的实际耗费量，本标准规定脂肪族高效减水剂（含固量30%）的单位产品取水量为小于（包含）1200m3/t。

三聚氰胺高效减水剂：调研企业2家。1份数据集中在1800kg以上，占返回数据企业的50%；1份数据集中在1000kg以下，占返回数据企业的50%。根据制标组对该产品生产及能耗使用情况的了解，本标准规定三聚氰胺高效减水剂（含固量20%）的单位产品取水量为小于（包含）1200mm3/t。

木质素磺酸盐减水剂：调研企业2家。2份数据集中在100~1000kg。该减水剂生产过程中主要是对较稀的造纸废液进行浓缩和干燥等处理，不需要使用新鲜水，一般企业生产用水是为保证产品质量清洗设备用水。N公司主要是生产高端木质素，生产工艺除了生产木质素减水剂外还有其他后续处理，后续处理需用水，没有对生产木质素减水剂用水量进行单独核算，填报数据为估算值。根据制标组对该产品生产及能耗使用情况的了解，本标准规定木质素磺酸盐系减水剂（含固量50%）单位产品取水量为小于（包含）500m3/t。

松香热聚物引气剂：调研企业2家。1份数据集中大于250kg，另1份数据大于300kg。编制组考虑到企业生产中可能的水的实际耗费量，在促进清洁生产、节能减排的基础上，本标准规定松香热聚物引气剂（含固量50%）的单位产品取水量为小于（包含）560m3/t。

粉剂速凝剂：调研企业4家。1份数据来自P公司，用水量为140kg；2份数据来自曾经生产粉剂速凝剂产品的H公司和I公司，用水量均为小于150kg；C公司未对用水量进行统计，未返回数据。考虑到企业生产中可能的水的实际耗费量，在促进清洁生产、节能减排的基础上，本标准规定粉状速凝剂（铝氧熟料）单位产品取水量为小于（包含）90m3/t。

液体有碱速凝剂：调研企业4家。数据小于（包含）550kg的企业，占返回数据企业的60%；数据小于（包含）500kg的企业，占返回数据企业的60%；数据小于（包含）450kg的企业，占返回数据企业的40%。根据编制组了解的情况及适当的物料损耗，本标准规定液体有碱速凝剂（含固量40%）的单位产品取水量为小于（包含）550m3/t。

液体有碱速凝剂：调研企业7家。6家企业每生产1吨液体无碱速凝剂（折固）用水量数据数据均小于（包含）420kg，无效数据1份。根据调研数据、行业生产情况，考虑到企业生产中可能的水的实际耗费量，本标准规定液体无碱速凝剂（含固量50%）的单位产品取水量为小于（包含）420m3/t。

膨胀剂：调研企业3家。生产膨胀剂的用水主要是烧制熟料过程中、生料粉磨加水成球的步骤，以及少量的清洗反应设备用水。经编制组了解，3家企业生产中用水量为0或可忽略不计。考虑到企业生产中可能的水的实际耗费量，根据促进企业节能减排的要求，本标准规定膨胀剂的单位产品取水量为小于（包含）60m3/t。

外加剂产品生产过程中利用的工业废物，指应在保证复合外加剂、膨胀剂、速凝剂产品质量和混凝土性能的条件下，粉状复合外加剂、膨胀剂和速凝剂产品使用粉煤灰、矿渣等《资源综合利用产品和劳务增值税优惠目录》中规定的及其他符合规定的工业废物，液体复合外加剂使用回收的废液和废水，作为产品原料或复配外加剂的辅料，达到提高这三类产品原料替代率的目的。
在保证产品性能质量的前提下，鼓励工厂按照GB/T 29115要求，持续改进生产工艺和装备精度，对原材料使用量进行定期跟踪和评价，并根据评价结果改进工艺和生产操作过程。

2.2.6.4.3  采购

采购指工厂在绿色采购方面的落实情况。

工厂应建立供应商评价准则、材料质量等评价文件，文件中应突出企业在供应商和物资绿色化选择方面的要求和评价内容。

工厂应建立原材料、设备及其他相关物料的采购质量文件，根据供应商提供的资料建立合格的供应商名录，按采购批次对供应商提供的产品进行必要的进厂检验并留存检测数据，以确保供应商提供的原材料、设备等符合国家、地方相关标准、环境及采购约定等要求。

鼓励工厂积极参与生产上下游绿色供应链建设，在与供应商签订的采购协议中体现所购物资的有害物质使用、可回收材料使用、能效等要求，建议选取绿色工厂作为供应商、选取通过绿色产品认证的原料、设备；原材料采购时，鼓励采用散装或大包装进厂，包装材料要做好回收利用。

2.2.6.5  产品
根据混凝土外加剂行业限制，产品指标包括产品特性、生态设计、有害物质限制使用、减碳等四个二级指标。

2.2.6.5.1  产品特性

工厂生产的产品质量、性能应达到GB 8076《混凝土外加剂》等产品质量标准要求，且产品出厂合格率达到100%。
鼓励工厂根据下游建设市场需求，优化产品设计，开发不同应用领域使用的外加剂产品。
2.2.6.5.2  生态设计

生态设计指在产品设计中引入生态设计理念，鼓励工厂采用GB/T 24044《环境管理生命周期评价要求与指南》、GB/T 24256《产品生态设计通则》对产品进行生命周期评价和生态设计，并形成生态设计报告；鼓励工厂按照GB/T 32161《生态设计产品评价通则》进行生态设计评价，并根据评价结果对生产所用的资源、能源等提出改进方案，有效推进实施，不断降低产品生命周期过程中的环境影响。

2.2.6.5.3  有害物质限制使用

有害物质限制使用指外加剂产品中的限用物质甲醛和氨应符合GB 18588和GB 31040要求。
2.2.6.5.4  减碳

减碳指标以碳足迹作为主要评价依据。鼓励工厂参考 ISO/TS 14067：2013《温室气体产品碳足迹关于量化和通报的要求和指南》和 PAS 2050：2011《商品和服务在生命周期内的温室气体排放评价规范》等国际、国外标准，自主开展产品碳足迹量化与核查工作，以产品设计、生产、消费等过程为核心，减少产品生命周期内的温室气体排放，在产品说明书等对外公布文件中标示产品碳足迹或碳足迹结果社会可公开查询；鼓励工厂以碳足迹核查结果，对工厂生产过程等进行全面梳理，制定减碳方案并组织有效实施。
2.2.6.6  环境排放
环境排放指标的设置涉及规范排污管理、降低排放、开展监测等方面，包括大气污染物、水体污染物、固体废弃物、噪声、温室气体等五个二级指标。这些二级指标中，关于大气污染物排放监测及管理、水污染排放要求、固体废物产生与处置、噪声防治、温室气体核算与报告为必选要求。

2.2.6.6.1  大气污染物

（1）混凝土外加剂工厂产生的大气污染物指锅炉产生的二氧化硫废气、冷凝/工艺尾气的有组织排放和无组织排放。大气污染物应满足 GB 16297及各地方相关政策、标准、环境影响评价批复及地方环境保护主管部门等提出的环境排放、监测、记录、设备配备等方面的要求。

（2）鼓励特别是使用粉状原料、生产粉状产品的工厂，采用储存场地封闭、与生产区域隔离、设置集中收尘装置、采用喷淋降尘等环保措施，有效降低大气污染物无组织排放浓度。

（3）鼓励工厂根据二氧化硫等主要大气污染物指标制定监测方案，在锅炉如烟囱或处理后的尾气排放口配置实时监测装置，记录和保存监测数据，设置相应的部门和人员根据监测数据回溯排污情况，发现问题及时查找原因。

2.2.6.6.2  水体污染物

外加剂工厂产生的水体污染物指工厂应对清洗反应釜、尾气回用水、生活污水等废水。

（1）工厂应对产生的废水排放口配置监测设备进行实时监测，废水排放应满足GB 8978 及各地方相关政策、标准、环境影响评价批复的要求。工厂通过检测报告、处理记录、处置说明等材料证明其按要求对生产废水及生活污水进行管理与处置。
（2）根据编制组对行业目前生产情况的了解，外加剂企业生产过程中产生的废水一般不外排，可通过收集后循环利用。工厂废水经处理后，其回收利用率可达100%。工厂公共区域内产生的生活污水如不具备处理能力，可达标排放至城镇污水管网。
2.2.6.6.3  固体废弃物

（1）工厂应根据GB 1369《化学品分类和危险性公示通则》和《国家危险废物名录》等标准和规定，判定固体废弃物的种类。固体废弃物分为一般工业固体废物和危险废物。一般工业固体废物指未列入《国家危险废物名录》或经其他国家标准及鉴别方法判定不具有危险特性的工业固体废物。外加剂产品生产过程产生的固体废弃物可通过复配、粉磨等方式回收利用，不涉及危险废物。工厂应根据GB 18597《危险废物储存污染控制标准 》和GB 18599《一般工业固体废物贮存、处置场污染控制标准》，对固体废物设置相应的处置场所，如应将固体废弃物置于专用仓库或防风、防雨的堆场，并对其产生量、使用量、贮存量进行单独记录。

（2）企业如无法自行处理固体废弃物，应委托有资质的处理厂处理，并通过委托处理合同、处置记录等文件证明其合理处置的产生量及去向。

（3）工厂按照《国家危险废物名录》或国家规定的危险废物鉴别标准和鉴别方法识别生产过程以及原料和辅助工序中产生的危险废物，如废油、废油桶、废油纱等。建立处置和转移程序，委托具备相应能力和资质的机构处理危险废物。

2.2.6.6.4  噪声

工厂的厂界噪声应符合GB 12348及地方政策、标准及环境影响评价批复的相关要求，制定相应的管理制度，采用降低噪声的装置和设备，对噪声污染进行防治。

据了解，针对外加剂企业生产噪声控制和消除的设备、设施不多，企业通常不需要专门配置。企业可采用的消声降噪方式有：厂区建设规划时，将生产区和生活区隔离；选用低噪声设备（变频电机、用螺杆式空压机代替老式的活塞式设备等）；设备底座固定；设备定期养护、润滑；噪声大的设备设置隔音罩或包隔音材料；震动设备设置减振器或减振装置（弹簧减震器或者用管道软连接）；噪声大的设备（如空压机、发电机）设在单独房间里面隔音，内墙表面铺设吸音材料等。

2.2.6.6.5  温室气体

温室气体指《京都议定书》中被要求减排的6中气体：二氧化碳（CO₂）、甲烷（CH₄）、氧化亚氮（N₂O）、氢氟碳化合物（HFCs）、全氟碳化合物（PFCs）、六氟化硫（SF6）。其中，二氧化碳（CO2）为最大宗，所以这种交易以每吨二氧化碳当量（tCO2e）为计算单位，通称为“碳交易”。在以上温室气体中，外加剂工厂排放最多的是二氧化碳。

目前，我国碳交易市场已经开始启动，北京、天津、上海、深圳等多个城市建立了多家环境能源交易所，各地已有相关政策及试点省份碳排放报告制度等要求。为推动行业节能减排、清洁生产，工厂应依据GB/T 32150 委托有资质的第三方机构对工厂温室气体排放情况进行核查并出具报告。

鼓励对工厂温室气体排放报告进行社会公示，并根据核查结果对生产工艺及用能结构等进行调整，也可通过使用再生能源和植树造林等方式，实现碳中和，降低本单位的温室效应。

工厂利用核算或核查结果，对温室气体排放结果进行分析，采用先进低碳技术及管理措施，减少二氧化碳的排放。

2.2.6.7  综合绩效
综合绩效指标是综合参照基础设施、管理体系、能源与资源投入、产品、环境排放等部分建设内容，对绿色工厂创建结果的量化评价。本指标依据GB/T 36132，下设用地集约化、原料无害化、生产洁净化、废物资源化、能源低碳化的五项二级指标。其中，工厂容积率、建筑密度、单位用地面积产能、单位产品取水量、废物回收利用率、单位产品综合能耗指标为必选指标。

2.2.6.7.1  用地集约化

用地集约化包括工厂容积率、建筑密度、单位用地面积产能三项指标。

根据国家《国民经济分类》，外加剂行业属于化学原料及化学制品制造业中的“2669 其他专用化学产品制造”。依据《工业项目建设用地控制指标》的基本要求和“表2 容积率控制指标”，外加剂工厂容积率不应低于 0.6，建筑密度不低于 30%。经编制组了解，各地外加剂工厂所在的化工园区或工业园区对其建筑密度规定各不相同，基本密度为30%-40%。因此，本标准将行业基本水平定为：工厂容积率定为不应低于 0.6，建筑密度定为不低于 30%；行业先进水平定为：工厂容积率定为≥0.75，建筑密度定为≥36%
单位用地面积产能指标主要体现工厂用地集约化程度，同时反应企业经营状况。为了解行业实际情况，编制组按合成外加剂和复合外加剂两个类别，对行业不同规模的31个企业的单位用地面积产能情况开展了调研，结果见表8。

表8  工厂单位用地面积产能（t/m22·a）

	序号
	调研单位
	合成外加剂工厂
	复合外加剂工厂
	合成和复合外加剂工厂

	
	S公司
	6 
	0 
	/

	
	U公司
	3 
	0 
	/

	
	Q公司
	15 
	0 
	/

	
	V公司
	5 
	0 
	/

	
	W公司
	30 
	0 
	/

	
	D公司（广东公司）
	6
	9
	25 

	
	B公司
	10 
	3 
	13 

	
	X公司（浙江）
	1 
	3 
	21 

	
	A公司
	164 
	33 
	8 

	
	Y公司
	7 
	5 
	6 

	
	Z公司（重庆）
	12 
	12 
	12 

	
	E公司
	1 
	2 
	3 

	
	AA公司
	6 
	6 
	24 

	
	C公司
	20 
	18 
	24 

	
	AB公司
	5 
	5 
	37 

	
	T公司
	31 
	6 
	10 

	
	AC公司
	8 
	3 
	6 

	
	AD公司 
	5 
	6 
	18 

	
	F公司
	1 
	1 
	5 

	
	G公司
	1 
	1 
	22 

	
	AE公司
	11
	25
	36

	
	AF公司
	20 
	18 
	52 

	
	AG公司
	14 
	27 
	11 

	
	AH公司
	4 
	1 
	4 

	
	AI公司
	4 
	1 
	8 

	
	I公司
	11 
	8 
	10 

	
	AJ公司
	4 
	5 
	16 

	
	AK公司
	4 
	7 
	10 

	
	AL公司
	1 
	2 
	9 

	
	AM公司
	50 
	48 
	12 

	
	AN公司
	2 
	2 
	8 


本次调研企业中有5家单独的合成外加剂工厂，26家同时生产合成和复合外加剂工厂，各工厂的单位用地面积分析如下：
单独的合成外加剂工厂：单位用地面积产能（t/m2a）大于20的企业1家，10-20的企业1家，小于10的企业3家。
合成外加剂和复合外加剂工厂：单位用地面积产能（t/m2a）大于20的企业8家，6-20的企业15家，小于6的企业3家。

单独的复合外加剂工厂：本次调研无单独的复合外加剂工厂。
根据编制组掌握的情况，行业内中小规模企业数量超过行业企业数量的60%，这些企业通常未建立相应的质量、职业健康、环境管理体系，生产过程松散，产能利用率低；复合外加剂企业投入的环境保护资本通常较少；规模化的合成外加剂生产企业通常也根据市场需求生产复合外加剂产品。因此，由于单独的合成、复合外加剂工厂调研数据较少，不具有行业代表性，本标准不单独对合成、复合外加剂工厂进行评价。
为淘汰过剩产能、促进企业资源重组，提高企业产能利用率，同时考虑到规模企业集团化分散经营的趋势、原料供给和产品供给的运输半径，本标准将同时生产合成和复合外加剂生产企业的单位用地面积产能定为大于等于6t/m2a。
2.2.6.7.2  原料无害化

原料无害化指提高绿色物料在产品生产中的使用率。根据本标准术语中的规定，绿色物料为政府相关部门发布的资源综合利用产品目录、有毒有害原料（产品）替代目录等，或利用再生资源及产业废弃物等作为原料。

（1）外加剂产品生产过程中不涉及《国家鼓励的有毒有害原料（产品）替代目录》文件中的原料；膨胀剂、粉状速凝剂、粉状复合外加剂可在不影响产品质量的条件下，应根据混凝土性能要求有选择性地使用粉煤灰、矿渣等工业废渣，提高绿色物料的消纳利用率。

（2）建议工厂识别、统计和计算膨胀剂、粉状速凝剂、粉状复合外加剂三种产品的绿色物料使用情况。根据标准编制组了解，不同生产企业间的膨胀剂、粉状速凝剂的原材料比例和工业废物利用比例根据下游工程需求各不相同，结合三种产品的生产工艺，本标准膨胀剂、粉状速凝剂原料配料中使用工业废物的比例约为40%。

2.2.6.7.3  生产洁净化

GB/T 36132中的规定为主要污染物产生量、单位产品废气产生量、单位产品废水产生量三项指标。根据编制组对外加剂行业企业生产情况的了解，外加剂工厂排放的污染物主要为废水和废气，废水经处理后企业基本能100%回用，废气主要包括颗粒物、二氧化硫、氮氧化物。因此，本标准废气无组织和有组织排放的指标为必选要求。

编制组9个大、中、小规模企业的废气的无组织和有组织排放情况进行了调研。调研结果见表9。

表9  外加剂工厂废气排放调研
	企业名称
	企业规模
	产品类型
	无组织排放浓度(mg/m3)
	有组织排放速率(kg/h)

	
	
	
	颗粒物
	颗粒物
	二氧化硫
	氮氧化物
	甲醛

	T公司
	中型
	合成和复合外加剂工厂
	0.728
	0.023
	0.013
	0.55
	

	J公司
	小型
	合成和复合外加剂工厂
	0.367
	
	
	
	

	S公司
	中型
	合成外加剂工厂
	0.139
	
	
	
	

	M公司
	大型
	合成和复合外加剂工厂
	0.243
	1.3
	1.32
	5.93
	0.158

	AO公司
	中型
	合成和复合外加剂工厂
	0.224
	0.168
	
	
	

	AP公司
	中型
	合成和复合外加剂工厂
	0.048
	
	
	
	

	Z公司
	大型
	合成和复合外加剂工厂
	
	
	
	
	9.38*10-4

	
	大型
	膨胀剂工厂
	0.214
	4.38×10-3~5.96×10-2
	
	
	

	A公司
	大型
	合成和复合外加剂工厂
	0.18
	0.0543
	0.0354
	0.4
	0.037

	Q公司
	大型
	膨胀剂工厂（煅烧）
	
	
	
	
	

	
	
	膨胀剂工厂（复合）
	
	0.12
	
	
	


无组织排放：8个工厂返回数据。经了解，第三方检测单位依据GB 16297、HJ/T 55及地方标准对无组织排放的颗粒物进行监测和检测，颗粒物的最大排放浓度为0.728mg/m³、最小排放浓度为0.048mg/m³，均小于标准限制1mg/m³。为促进工厂对颗粒物排放的控制水平，因此，本标准对无组织排放的颗粒物排放行业基本要求定为≤0.9mg/m³，先进要求定为≤0.5mg/m³。
有组织排放：7个工厂返回数据。第三方检测单位依据GB 1327、GB/T 16157 、HJ/T 373及各地方标准对有组织排放的颗粒物、二氧化硫、氮氧化物进行监测和检测。检测结果中，颗粒物的最大排放速率为1.3kg/h，最小排放浓度为0.05kg/h；二氧化硫的最大排放速率为1.3kg/h，最小排放浓度为0kg/h；氮氧化物的最大排放速率为5.9kg/h，最小排放浓度为0.4kg/h；甲醛的最大排放速率为0.158kg/h，最小排放浓度为9.38*10-4kg/h。以上7家企业的四类废气排放最高浓度均低于标准限制值。
根据掌握的行业和企业基本情况，本标准对颗粒物的排放速率取值1.3kg/h，二氧化硫的排放速率取值1.5kg/h，氮氧化物的排放速率取值6kg/h，甲醛的排放速率取值0.2kg/h。按照工厂每天生产12小时，每季度工作90天，一年4个季度计算，年度有组织排放废气量基本要求为：

有组织排放颗粒物排放量=1.3kg/h×12h×90d×4=5.62t/a

有组织排放二氧化硫排放量=1.5kg/h×12h×90d×4=6.48t/a

有组织排放氮氧化物排放量=6kg/h×12h×90d×4=25.92t/a

有组织排放甲醛排放量=0.2kg/h×12h×90d×4=0.86t/a

因此，本标准将有组织排放颗粒物排放量定为≤5.6t/a、二氧化硫排放量≤6.5t/a，氮氧化物排放量≤26t/a，甲醛排放量≤0.9t/a。

另据掌握的企业情况，行业有组织排放的先进要求为：颗粒物的排放速率取值0.8kg/h，二氧化硫的排放速率取值1.3kg/h，氮氧化物的排放速率取值3kg/h，甲醛的排放速率取值0.1kg/h。经计算可得，年度有组织排放废气量先进要求为：颗粒物有组织废气排放量≤3.5t/a；二氧化硫有组织废气排放量≤5.6t/a；氮氧化物有组织废气排放量≤12.9t/a；甲醛有组织废气排放量≤0.4t/a。
2.2.6.7.4  废物资源化

GB/T 36132中的规定为废水回收利用率、原料和固体废物回收利用率、主要原材料消耗量三项指标。工厂应建立原材料、废物使用的监督管理制度，定期统计分析原料、副产品及废物等的产生及可回收利用情况，提高废物资源化水平。

根据编制组对外加剂行业企业生产情况的了解，外加剂工厂产生的主要污染物为粉尘、废水，其中粉尘和废水经回收处理后可重新回到生产过程，减少资源浪费：
① 废水经处理后，90%可再回到外加剂生产物料中，作为产品稀释用水。因此，本标准规定生产废水经处理后回收利用率≥90%。

② 粉尘主要来源是原料和粉状产品，在贮存、生产、包装车间里安装和使用收尘设备，可以将原料和产品的粉尘全部回收利用。考虑到行业当前收尘设备的使用情况，本标准规定混凝土外加剂产品生产的粉尘回收利用率≥90%。

（2）生产高浓型萘系高效减水剂过程中生成的硫酸钙，经处理可用于复合早强剂的生产。根据编制组了解，萘系高效减水剂生产企业生产复合外加剂产品时，硫酸钙的回收利用率通常达到90%。因此，本标准规定生产高浓型萘系高效减水剂时产生的固体废物硫酸钙90%以上回收利用。

（3）在满足GB 8076等产品质量标准及混凝土性能的条件下，工厂生产的各外加剂产品的废水回用率、粉尘回收利用率≥99%，单位产品主要原材料消耗量≥95%，则评分为满分。
2.2.6.7.5  能源低碳化

能源低碳化指用综合标准煤质量即综合能耗指标来评价生产每吨产品消耗的能耗量。GB/T 36132中的规定为单位产品可比综合能耗、单位产品碳排放量两项指标。目前，外加剂行业尚未参与碳排放权交易，且行业没有碳排放量核算与报告的相关标准，单位产品碳排放量指标无法测算，因此本标准仅设置单位产品综合能耗指标。
混凝土外加剂产品生产过程中耗费的能源主要有水、电和煤（蒸汽），本标准的单位产品综合能耗指标指将生产单位外加剂产品实际消耗的各种能源实物量（本标准主要指水耗、电耗和煤耗）按照GB 2589中的折算标准和单位分别折算为标准煤后的总质量。企业生产使用的能源中如果涉及到蒸汽，也应根据能耗折算系数折算成标准煤，计入标准煤指标数值中核算。

编制组对17家企业的各品种产品生产综合能耗进行了调研，调研结果见表11。

表11  各品种产品生产综合能耗

	序号
	调研单位
	折算吨产品综合能耗（kgce/t）

	
	
	聚羧酸系（折固）
	萘系/蒽系（折固）
	氨基磺酸盐系（折固）
	脂肪族（折固）
	三聚氰胺（折固）
	木质素磺酸盐系（折固）
	松香热聚物引气剂（含固量50%）
	粉剂速凝剂
	液体有碱速凝剂（折固）
	液体无碱速凝剂（折固）
	膨胀剂
	复合外加剂

	
	A公司
	23
	83.11
	66.49
	62.33
	58.18
	
	256.5
	
	86.8
	70.2
	
	

	
	B公司
	17.55
	82.8
	49.2
	45.4
	
	
	320
	
	30
	30
	22.1（生料煅烧）
	0.23（液体）

	
	C公司
	4.5
	5.65（无效数据）
	1.22（无效数据）
	7.2
	3.9
	
	
	64.03
	无效数据
	无效数据
	2.32（熟料粉磨）
	0.17（液体）

	
	D公司
	15.68
	18（无效数据）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	E公司
	7.5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	F公司
	20.9
	115.7
	
	
	
	
	
	
	
	92.1
	
	

	
	G公司
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	无效数据
	
	

	
	H公司
	163（无效数据）
	264（无效数据）
	
	
	
	
	
	
	113
	75
	
	7（粉剂）

	
	I公司
	163（无效数据）
	264（无效数据）
	
	
	
	
	
	
	113
	75
	
	7（粉剂）

	
	J公司
	7.37
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	K公司
	40.6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	L公司
	23.5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.88（液体）

	
	M公司
	
	26
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	N公司
	
	
	
	
	
	230（估算）
	
	
	
	
	
	

	
	O公司
	
	
	
	
	
	54.3
	
	
	
	
	
	

	
	P公司
	
	
	
	
	
	
	
	77.8
	
	
	
	

	
	Q公司
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	19.7（生料煅烧）
	


聚羧酸盐系高性能减水剂：调研企业12家。无效数据2份。9份数据小于（包含）40kgce，占返回数据企业的90%；9份数据小于（包含）30kg，占返回数据企业的90%；5份数据小于（包含）20kg，占返回数据企业的50%。在鼓励节能减排、合理利用资源的基础上，编制组根据掌握的聚羧酸减水剂生产情况，将每生产1吨聚羧酸高性能减水剂产品（含固量20%）消耗的综合能耗规定为小于（包含）30kgce/t。

萘系高效减水剂：调研企业8家。4份为无效数据。4份数据小于（包含）150kgce，占返回数据企业的100%；4份数据小于（包含）120kgce，占返回数据企业的100%；3份数据小于（包含）90kg，占返回数据企业的75%。M公司吨产品综合能耗较低，经了解，M公司所处化工园区周边的化工厂通过管道向该公司提供液体原料，省去了原料熔化所需的热量；同时，该公司使用蒸汽为生产提供热源，蒸汽热值较燃煤高。编制编制组希望通过本标准的制订促进中小企业利用自动化控制系统等技术改造方式，减少煤耗和燃煤产生的污染问题。因此，根据萘系/蒽系高效减水剂当前发展情况，将每生产1吨萘系/蒽系高效减水剂产品（折固）消耗的综合能耗规定为小于（包含）150kgce/t。

氨基磺酸盐系高效减水剂：调研企业3家。1份为无效数据。1份数据集中在50kgce以上，占返回数据企业的50%；1份数据集中在50kgce以下，占返回数据企业的50%。考虑到该产品实际生产情况，编制组根据掌握的氨基磺酸盐系高效减水剂生产情况，将每生产1吨氨基磺酸盐系高效减水剂产品（含固量30%）消耗的综合能耗定为小于（包含）100kgce/t。

脂肪族高效减水剂：调研企业3家。1份数据集中在50kgce以上，占返回数据企业的33.3%；2份数据集中在50kgce以下，占返回数据企业的66.7%。编制组根据掌握的脂肪族高效减水剂生产情况，将每生产1吨脂肪族高效减水剂（含固量30%）消耗的综合能耗规定为小于（包含）90kgce/t。

三聚氰胺高效减水剂：调研企业2家。本标准根据掌握的三聚氰胺高效减水剂生产情况，将每生产1吨三聚氰胺高效减水剂（含固量20%）消耗的综合能耗规定为小于（包含）100kgce/t。

木质素磺酸盐系减水剂：调研企业2家。本标准根据掌握的木质素磺酸盐系减水剂生产情况，将每生产1吨木质素磺酸盐系减水剂（含固量50%）消耗的综合能耗规定为小于（包含）120kgce/t。

松香热聚物引气剂：调研企业2家。1份数据大于20kgce；1份数据集中于15~20kgce。根据该产品实际情况，本标准根据掌握的松香热聚物引气剂生产情况，将每生产1吨松香热聚物引气剂（含固量50%）消耗的综合能耗规定为小于（包含）70kgce/t。

粉状速凝剂（铝氧熟料）：调研企业2家，2份数据均小于80kgce/t。本标准根据掌握的行业粉状速凝剂生产情况，将每生产1吨粉状速凝剂铝氧熟料消耗的综合能耗规定为小于（包含）92kgce/t。

液体有碱速凝剂：调研企业5家。1个企业提供的数据偏小为无效数据外，其他4个企业每生产1吨液体有碱速凝剂（折固）综合能耗数据小于（包含）80kgce，占返回数据企业的25%；数据小于（包含）70kgce的企业，占返回数据企业的25%；；数据小于（包含）60kgce的企业，占返回数据企业的25%。考虑到行业实际情况，在促进清洁生产、节能减排的基础上，本标准规定液体有碱速凝剂（含固量40%）的单位产品综合能耗为小于（包含）20kgce/t。

液体无碱速凝剂：调研企业7家。除2家工厂提供的数据偏小为无效数据外，其他5个企业每生产1吨液体无碱速凝剂（折固）综合能耗数据，小于（包含）50kgce的企业1家占20%，小于（包含）60kgce的企业0家占0%，小于（包含）70kgce的企业1家占20%。编制组综合考虑到行业实际情况，在促进清洁生产、节能减排的基础上，本标准规定液体有碱速凝剂（含固量50%）的单位产品综合能耗定为小于（包含）15kgce/t。

膨胀剂：调研企业3家。1家企业仅对膨胀剂熟料进行复配粉磨，故能耗数据较小。编制组根据掌握的膨胀剂产品生产情况，将每生产1吨膨胀剂（煅烧）消耗的综合能耗规定为小于（包含）50kgce/t。

复合外加剂：调研企业5家。调研企业数据中，液体复合外加剂综合能耗数据均小于2kgce/t；粉剂复合外加剂综合能耗数据均小于10kgce/t。本指标指每生产1吨粉剂和液体复合外加剂消耗的电、煤折算的标准煤耗。根据标准组了解，一般情况下每生产1吨液体复合外加剂产品需要消耗0~5kgce标煤。综合考虑行业企业生产情况，本标准规定复合外加剂产品的单位产品综合能耗，粉状产品定为小于（包含）7kgce/t；液体产品定为小于（包含）1kgce/t。

参评企业各产品的单位产品综合能耗（kgce/t）达到以下行业先进水平水平为满分：

聚羧酸盐系高性能减水剂（含固量20%）≤20；萘系、蒽系高效减水剂（折固）≤90；氨基磺酸盐高效减水剂（含固量30%）≤70；脂肪族高效减水剂（含固量30%）≤75；三聚氰胺系高效减水剂（含固量20%）≤70；木质素磺酸盐减水剂（含固量50%）≤80；松香热聚物引气剂（含固量50%）≤30；粉状铝氧熟料速凝剂≤80；液体有碱速凝剂（含固量40%）≤15；液体无碱速凝剂（含固量50%）≤10；膨胀剂（煅烧）≤30；粉状复合外加剂≤5；液体复合外加剂≤0.5。
2.2.7  评价方法及程序

2.2.7.1  评分计算方法

本标准评价采用指标加权综合评分的方式，各指标加权综合评分的总分为 100 分。表A.1和A.2中的必选指标得分根据“是与否取” 0 分或满分，表A.2中可选指标得分根据符合程度在 0 分和满分之间取值。当评价要求不适用时，应将该项评价要求的分值平均分配给同一级指标下同一类型（必选或可选）的其他评价要求。当平均分配无法除尽时，其他指标项取 0.5 的整数倍，余数分配给自上而下与其临近的第一个指标项。
2.2.7.2  数据统计与指标计算方法

本标准中各项数据的统计周期应与评价报告期一致，即工厂最近运营的1个自然年或连续的12个月。

本标准共涉及12个指标的计算方法，并给出相应的计算公式。各公式根据其在附录B中出现的先后顺序列出：节能灯配备比例、单位产品取水量、容积率、建筑密度、单位用地面积产能、绿色物料使用率、单位产品主要污染物产生量、废水回用率、粉尘回收利用率、工业固体废物回收利用率、单位产品综合能耗。

2.2.7.3  评价流程
绿色工厂评价应建立规范的评价工作流程（见图2）。实施评价时，工厂应提供生产运行原始记录、报告文件等，数据资料要求完整、准确。


[image: image4]
图2  绿色工厂评价基本流程

第一阶段，工厂应进行评价准备、组建评价组、制定评价方案，使用本标准自行开展预评价；

第二阶段，使用本标准委托相关方开展现场评价，即对附录A工厂的基本要求（表A.1）满足情况进行评价，全部合格时对附录B其余一级指标（表B.1）进行分项评价，包括必选要求与可选要求。如必选要求不符合标准要求，则评价终止。必选要求全部通过后对可选要求进行评价，最终加权得出总评分；

第三阶段，各级现场评价情况，编制评价报告等。

绿色工厂评价结果如需对外公布时，评价报告的评价相关方应为独立于工厂、具备相应能力的第三方组织。
2.2.7.4  能力要求
2.2.7.4.1  评价实施组织的能力
工厂自行开展绿色工厂评价时，应组织专门的绿色工厂评价工作组对本文件所述指标进行评价，可邀请外部行业专家参与。

当委托第三方进行绿色工厂评价时，评价实施方应具备相应资质，并熟悉混凝土外加剂行业生产与运行规律，有行业认证、评估、检测等相关服务经验。

2.2.7.4.2   评价人员的能力
实施评价的人员组成应覆盖绿色制造评价需要的各种知识和能力。相关人员能力包括但不限于环保、低碳、节能、安全、质量、循环经济、可再生能源等工作经历。

2.2.8  判定
在满足基本要求（附录A）及全部必选要求（附录B中标“*”的条款）的前提下，经评价、计算所获得的总得分是对工厂绿色水平的综合量化评估。

评价组织方可依据本标准附录A和附录B确定相适应的判定规则，当工厂的指标加权综合评分满足设定的评分标准时即可判定为绿色工厂。

2.2.9  评价报告
根据本标准，绿色工厂评价报告涉及的主要内容如下：

实施评价的组织；

评价目的、范围及准则；

评价过程，主要包括评价组织安排、文件评审情况、现场评价情况、评价报告编制及内部技术评审情况；

评价内容，包括一般要求、基础设施、管理体系、能源资源投入、产品、环境排放、绩效等；

评价证据的核实情况，包括证明文件和数据真实性、计算范围及计算方法、相关计量设备和有关标准的执行等；

评价指标表，明确各评价指标得分情况及评价加权综合评分，并判定受评工厂是否符合评价要求；

发现的问题；

绿色工厂主要创建做法、工作亮点等；

对持续创建绿色工厂提出的下一步工作计划或建议；

相关支持材料。
2.2.10  附录

2.2.10.1  附录 A

本标准附录 A 是规范性附录，包括一个表格：混凝土外加剂行业绿色工厂评价基本要求（表A.1），包括基础合规性要求与基础管理职责要求等两项内容，7项具体要求。附录A是评价绿色工厂达标的基础，企业进行绿色工厂评价必须满足附录A的要求。
2.2.10.2  附录 B

本标准附录 B 是规范性附录，规定了混凝土外加剂行业绿色工厂评价指标要求、判定准则及分值。表B.1中包括6个一级指标：基础设施、管理体系、能源与资源投入、产品、环境排放、绩效，并在其下设26个二级指标和97项具体评价要求，其中用“*”标注的必须要求32项。必选要求为要求工厂应达到的基础性要求，必选要求不达标不能评价为绿色工厂。

2.2.10.3  附录 C

本标准附录 C 是规范性附录，本标准共列出12个指标的计算公式。各公式根据其在附录B中出现的先后顺序列出。

2.2.10.4  附录 D

本标准附录 D 是资料性附录，给出了绿色工厂基础数据收集表格式。为了保持不同评价实施方能够统一数据收集的口径，建议在开展评价时对数据来源进行记录，绿色工厂涉及的数据类型主要包括产品产能产量、占地面积、资源、能源、环境等几大类。

2.2.10.5  参考文献
本标准参考文献中列出了有关建筑用地、资源综合利用、生产装备、有毒有害原料等8项国家政策，列出了关于两化融合、生态设计产品、社会责任报告、混凝土外加剂安全生产等10项国家和行业标准。这18项政策与标准均与附录B 中的的必选和可选要求相关。
验证情况分析

本标准是外加剂行业首次针对外加剂工厂的绿色制造行为制定的标准，该制定工作具有很大的创新性，对外加剂工厂规范绿色生产有重要的引导作用。

编制组在标准编制过程中安排了大量的调研、验证工作；对4家参编单位的绿色生产情况进行了调研，企业根据本厂情况进行了自评价（见表12）。4家生产的产品具有代表性，规模合理，自评价得分基本符合企业情况，为标准制定及指标基准值的确定提供了坚实基础。

表12  企业自评价情况
	序号
	单位名称
	自评价（分）

	
	T公司
	73.75

	
	AQ公司
	70.96

	
	Q公司
	86.62

	
	S公司
	92.71


根据中国建筑材料联合会混凝土外加剂分会对2019年外加剂行业统计情况，本标准的绿色工厂基本要求取值标准符合行业情况，验证结果合理、可行，有利于树立绿色工厂典型企业，推动行业节能减排，走可持续发展道路。

标准中涉及专利情况

本标准没有涉及国内外专利。

产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果等

绿色工厂示范评价自 2016 年由工信部推动开展以来，建材行业已经陆续有百余家企业入围。混凝土外加剂行业是建材与化工的交叉领域，具有极强的专业性。近年来，行业规模型企业积极进行行业清洁生产改造，外加剂行业的节能减排水平有了整体提高。

目前，本标准参编单位在标准编制过程中，已经开始参照标准进行自我评价。本标准是外加剂行业开展绿色制造、国家有关部门监管的重要依据，未来将在绿色制造规范方面具有良好的应用前景。

标准实施的经济可行性：本标准中的定性指标和定量指标是是建立在大量调研基础上，企业可以通过技术改造、扩大规模、建立管理方案等方式达到标准要求。

标准实施的技术可行性：本标准充分考虑到我国混凝土外加剂生产的现状，参考了国内混凝土外加剂行业清洁生产的实际技术经济指标，技术层面上没有不可逾越的难关，在技术上都是可行的。

采用国际标准和国外先进标准情况

混凝土外加剂行业绿色工厂评价标准为首次制定，国内外无相关国内外标准对比，填补了行业空白。

国际相关研究情况

在绿色工厂领域，国际国外标准主要从环境管理、能源管理和温室气体等方面引导工厂降低资源环境影响，部分发达国家发布了综合管控绿色工厂的政策或标准。欧盟组织环境足迹（OEF）技术规范将组织活动作为一个整体，评价与组织提供的商品和服务相关的所有活动对资源环境的影响。韩国绿色认证技术规范从事业、技术、设施、产品四个方面，以认证带动工厂绿色化。台湾地区 2012 年规划推动绿色工厂标章制度,该制度整合绿建筑与清洁生产评估, 厂商须同时符合绿建筑与清洁生产认证/评估,才能取得绿色工厂标章。

国内相关研究情况

工业和信息化部于 2016 年 9 月出台了《绿色制造标准体系建设指南》，提出了绿色制造标准体系框架，梳理了各行业绿色制造重点领域和重点标准，为成套成体系地推进绿色制造标准化工作奠定了基础。根据图2绿色制造标准体系构建模型，建材行业在体系各位置的绿色制造重点领域如表3所示。
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图2  绿色制造标准体系构建模型

表3  建材行业绿色制造重点领域

	体系位置
	重点领域
	体系位置
	重点领域

	综合基础
	绿色技术与工艺
	绿色工厂
	资源节约

	
	绿色管理
	
	能源节约

	绿色产品
	绿色产品设计
	
	清洁生产

	
	减量化
	
	废物利用

	
	无害化
	
	温室气体

	
	资源化
	
	污染物排放

	
	生命周期
	绿色企业
	资源结构

	绿色园区
	生态环境及空间布局
	
	产业结构

	
	产业共生耦合
	绿色供应链
	绿色供应链构建

	
	资源消耗与产出
	
	绿色采购

	绿色评价与

服务
	绿色评价、标识与报

告
	
	回收及综合利用


与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性

在本标准制订过程中，充分考虑到与GB/T 36132《绿色工厂评价通则》及外加剂行业现行各标准的协调配套。在标准适用范围、术语与定义、评价方法等方面即具有外加剂行业特性，又保持了标准的独立性、系统性，符合现行相关法律、法规和规章要求。

重大分歧意见的处理经过和依据

本标准制订过程无重大分歧意见。

标准性质的建议说明

本标准对外加剂行业的绿色制造工作具有积极地引导作用。混凝土外加剂产品生产过程不产生对环境有危害的废物，根据《国家标准管理办法》和《行业标准管理办法》，本标准目前不具备法律、行政法规规定强制执行的条件，因此建议本标准暂定为建材行业推荐性标准。

贯彻标准的要求和措施建议

无。

废止现行相关标准的建议

无。

其他应予说明的事项

无。
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