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[bookmark: _Toc371511493][bookmark: _Toc36132040][bookmark: _Toc42087764]一、任务来源及编制背景
1.1 任务来源
为更好的贯彻落实《中国制造2025》，加快实施绿色制造工程，构建绿色制造体系，结合《工业和信息化部办公厅关于开展绿色制造体系建设的通知》（工信厅节函〔2016〕586号）要求，在“十三五”期间，以化工、特色轻工、有色、装备制造、建材、纺织、新能源、医药、电子信息行业为重点领域，推广应用绿色制造技术，提升绿色制造水平，构建化工产业绿色制造体系。
根据工业和信息化部《工业和信息化部办公厅关于印发2020年第二批行业标准修订和外文版项目计划的通知》（工信厅科函 [2020] 181号），文件要求及标准制订工作安排，由建材工业质量认证管理中心、北京国建联信认证中心有限公司等单位承担《节水型企业 建筑卫生陶瓷行业》（2020-0453T-JC）行业标准的制定工作。
[bookmark: _Toc42087766][bookmark: _Toc36132042]1.2 背景和意义
我国人均水资源拥有量为2200立方米，仅为世界平均水平的1/4，为严重缺水国家。一方面水资源短缺，另一方面却浪费严重。目前，我国工业用水效率总体水平较低，与世界先进水平相差悬殊，而工业节水潜力巨大。随着工业进场的加快，工业用水将大幅度增长，水资源供需矛盾将更加突出。解决水资源供需缺口的主要途径之一是节约用水，而制定取水定额是缓解我国水资源现状严峻这一国情的必然要求，也是我国在市场经济条件下节水管理深入改革的客观要求。
《国务院关于实行最严格水资源管理制度的意见》（国发〔2012〕3号）明确指出要提升工业节水能力和水平，在重点用水工业行业开展节水型企业建设工作。目前，全国工业取水量占总取水量的四分之一左右。随着工业化进程的不断加快，工业用水需求呈增长趋势，水资源供需矛盾进一步凸显。尽管工业节水工作不断进步，水资源重复利用、非常规水资源利用等技术水平不断提高，但总体上看工业用水方式仍以粗放型为主，主要生产工艺和关键环节用水量大、废水排放多等问题依然存在。建设节水型企业，全面提高工业用水效率，减少工业废水排放，是控制工业用水总量，缓解水资源供需矛盾的重要措施。
建筑卫生陶瓷行业是中国重要的材料工业。我国的陶瓷总产量已经连续16年位居世界第一位，年产量约占全世界产量的60％以上，已成为世界上最大的陶瓷生产国和出口国。依据行业权威数据统计，2018全国陶瓷砖总产量90.11亿平米，2018年全国卫生陶瓷总产量2.34亿件，两者取水量可达5.5亿m3，是高耗水行业之一。因此，制定建筑卫生陶瓷行业节水型企业评价标准对于促进企业节水技术进步、不断提高工业用水效率、实现水资源可持续利用，支持经济社会的可持续发展，以及建设节水型社会，均具有重要的现实意义和深远的历史意义。
[bookmark: _Toc36132043][bookmark: _Toc42087767]二、工作简况
工信部于2016年9月下发《工业和信息化部办公厅关于开展绿色制造体系建设的通知》（工信厅节函[2016]586号），推动在全国范围内开展包括绿色设计产品、绿色工厂、绿色园区以及绿色供应链的创建与评价工作。
目前，已经发布了45项纺织染整、钢铁、火力发电、石油炼制、造纸、电解铝等多个行业的节水型企业评价标准。节水型企业标准是支撑我国节水工作开展和计划用水管理的重要技术依据。
2020年3月，建材工业质量认证管理中心、北京国建联信认证中心有限公司等主要起草单位组成标准编织组，启动《节水型企业 建筑卫生陶瓷行业》标准预研工作。
2020年5月，完成行业初步调研，搜集并分析了相关数据，作为标准评价指标提出的科学参考依据，编制完成标准初稿；
2020年8月，工信部下达《节水型企业 建筑卫生陶瓷行业》建材行业标准制修订计划，计划编号2020-0453T-JC。
2020年8月，召开标准编制工作启动会，确定标准编制组，由北京国建联信认证中心有限公司等单位负责起草；
2020年10月，通过远程会议形式召开标准专家讨论会，就评价指标关键问题进行研讨，会后形成《节水型企业 建筑卫生陶瓷行业》征求意见稿；
2020年11月，公开对外征求意见。
[bookmark: _Toc42087768][bookmark: _Toc36132044]三、编制原则及标准的主要技术内容说明 
3.1 标准编制原则
2.1.1 本文件的编写格式按国家标准GB/T 1.1-2020 《标准化工作导则第1部分:标准的结构和编写》、GB/T 7119-2018《节水型企业评价导则》的统一规定和要求进行编写的。
2.1.2 本文件在编制过程中，结合目前国内建筑卫生陶瓷企业的实际水耗及水资源综合利用等参数要求，并综合考虑了行业的实际需求与未来一段时间内的技术发展趋势。
3.2 标准主要技术内容
3.2.1 标准框架
文件正文内容包括：范围、规范性引用文件、术语和定义和评价指标体系及要求。附件A描述了节水型企业技术考核指标的计算方法。
3.2.2 适用范围
本文件规定了建筑卫生陶瓷行业节水型企业评价的术语和定义、评价指标体系及要求。
本文件适用于建筑卫生陶瓷生产企业的节水型企业评价工作。
3.2.3 规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 7119  节水型企业评价导则
GB/T 18820  工业企业产品取水定额编制通则
GB/T 12452  企业水平衡测试通则
GB/T 4100  陶瓷砖
GB 6952  卫生陶瓷 
GB/T 23266  陶瓷板
GB/T 23458  广场用陶瓷砖
GB/T 27972  干挂空心陶瓷板
JC/T 2195  薄型陶瓷砖
GB/T 9195  建筑卫生陶瓷分类及术语
GB/T 21534  工业用水节水 术语
GB 24789  用水单位水计量器具配备和管理通则
3.2.4 术语和定义
GB/T 7119、GB/T 18820和GB/T 21534界定的术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Hlk20763940]增加了对于评价期的定义，定义为：用以进行节水型评价的企业运营时间段，通常为最近的1个自然年。
3.2.5 评价指标体系及要求
3.2.5.2 总则
参考《节水型企业 现代煤化工行业》、《节水型企业 船舶行业》、《节水型企业 氮肥行业》、《节水型企业 氯碱行业》、《节水型企业 炼焦行业》、《节水型企业 多晶硅行业》、《节水型企业 铁矿采选行业》等标准，结合建筑卫生陶瓷行业实际情况，对该标准评价指标体系及要求框架及内容进行确定。节水型企业评价指标体系包括基本要求、管理考核指标和技术考核指标以及管理考核指标计分方法和技术考核指标计算方法。
描述了节水型企业指标体系的分类及节水型企业的评定原则。
3.2.5.3 节水型企业基本要求
本文件评价的基本要求与GB/T 7119 《节水型企业评价导则》中的基本要求保持一致。
表1  节水型企业基本要求
	序号
	项  目

	1. 
	生活用水和生产用水分开计量

	2. 
	企业生产线应符合《建筑卫生陶瓷行业准入标准》要求

	3. 
	工艺用水及直接冷却水不直排，应回用或重复利用

	4. 
	水计量器具的配备与管理符合GB 24789、GB 21252的要求（并附计量器具型号清单）

	5. 
	按规定周期开展过水平衡测试或用水审计

	6. 
	企业废水排放指标符合标准要求 (并附地方环保证明或地方排污许可证)

	7. 
	不使用国家明令淘汰的用水设备和器具

	8. 
	取用水手续齐全（并附批件复印件）

	9. 
	近三年无超计划用水（并附相关证明）

	10. 
	新建、改建、扩建项目时，节水设施应与主体工程同时设计、同时施工、同时投入运行，做到用水计划到位、节水目标到位、管水制度到位、节水措施到位


3.2.5.4 节水型企业管理考核指标及要求
本文件评价的管理考核指标及要求与GB/T 7119 《节水型企业评价导则》中的要求保持一致。
表2给出了建筑卫生陶瓷节水型企业管理指标评价指标表，表格主要分为三个部分，左侧主要明确了评价指标以及相应的评价要求；中部是指标权重及判定准则；右侧是各条款对应的评价方法及分值。
节水型企业管理考核的计分标准满分为60分，得分在48分以上的企业达到“节水型企业管理考核指标”的要求。详见下表2：
表2  节水型企业管理考核指标及要求
	序号
	评价指标
	指标权重
	评价要求
	判定方法
	满分

	1
	管理制度
	6%
	有科学合理的节水管理网络和岗位责任制
	查阅文件、网络图和工作记录
	30 

	
	
	
	制定节水规划和年度节水计划
	查阅有关文件和记录
	30 

	
	
	
	有健全的节水统计制度，应定期向相关管理部门报送节水统计报表
	查阅有关资料
	40 

	2
	管理机构和人员
	6%
	有主要领导负责用水、节水工作
	查阅有关文件及会议记录
	50 

	
	
	
	有用水、节水管理部门和专（兼）职用水、节水管理人员
	查阅企业文件
	50 

	3
	管网（设备）管理
	6%
	有详细的供水管网图、排水管网图和计量网络图
	查阅图纸及查看现场
	40 

	
	
	
	采取有效措施避免管网损漏，选用密闭性能好的阀门、设备，使用耐腐蚀、耐久性能好的管材、管件
	查阅有关设计说明、分级水表设置示意图、用水量计量和漏损检测及整改情况的报告
	15

	
	
	
	设计阶段根据水平衡测试的要求安装分级计量水表
	
	15

	
	
	
	有日常巡查和保修检修制度
	查阅制度文件、巡查记录及落实情况
	10

	
	
	
	定期对管道和设备进行检修
	
	20 

	4
	用水管理
	9%
	原始记录和统计台账完整规范并定期进行分析
	查阅台账和分析报告，核实数据
	10 

	
	
	
	内部实行定额管理，节奖超罚
	查阅定额管理、节奖超罚文件和资料
	10 

	
	
	
	实施雨污分流
	查询企业设计文件
	20

	
	
	
	实施清污分流
	
	20

	
	
	
	废水经处理后循环使用
	查阅水处理设备运行状况及台账
	40 

	5
	水平衡测试
	9%
	评价期内进行过水平衡测试，企业自查
	查阅水平衡测试报告书及有关文件
	50 

	
	
	
	第三方出具水平衡测试
	
	50

	6
	节水设施
	15%
	室内冲厕、室外绿化灌溉、道路浇洒、洗车用水等充分利用非传统水源，非传统水源利用率高于10%
	查询水资源利用台账
	30 

	
	
	
	绿化灌溉采用节水灌溉系统面积达90%，，设置土壤湿度感应器、雨天关闭装置等节水控制措施，或种植无需永久灌溉植物1占90%以上，或种植无需永久灌溉植物占50%以上且其余部分采用节水节水灌溉系统
	查询绿化、灌溉系统相关文件
	20 

	
	
	
	清洗、冲洗工器具及卫生器具等采用节水或免水技术，卫生器具用水效率全部达到3级或以上
	查询相关设计文件、产品说明书
	10 

	
	
	
	循环冷却水系统冷却塔的蒸发耗水量2占冷却水补水量的比例不低于80%或采用无蒸发耗水量的冷却技术
	查阅相关设计文件、计算说明、产品说明，查阅冷却水系统的运行数据、蒸发量、冷却水补水量的用水计量报告和计算书，及现场核查。
	40 

	7
	节水技术改造及投入
	6%
	企业注重节水资金投入，每年列支一定资金用于节水工程建设、节水技术改造
	查阅有关工作记录
	30 

	
	
	
	[bookmark: _Hlk43123584]采用《国家鼓励的工业节水工艺、技术和装备目录》等政策文件鼓励的技术、设备
	查询有关技术文件、设备台账、运行台账
	40

	
	
	
	采用《国家鼓励的工业节水工艺、技术和装备目录》等政策文件鼓励的技术、设备，并有效运行
	
	30

	8
	节水宣传
	3%
	经常开展节水管理和培训、节水宜传教育、节水奖励
	查看相关资料
	50 

	
	
	
	职工具有节水意识
	询问职工节水常识
	50 


注1：无需永久灌溉植物指适应当地气候，仅仅依靠自然降雨即可维持良好的生成长状态的植物，或者在干旱时体内水分丧失，全株呈风干状态而不死亡的植物。无须永久灌溉植物仅在生根时需进行人工灌溉，因而不需设置永久的灌溉系统，当临时灌溉系统应在安装后一年之内移走。
注2：“冷却塔的蒸发耗水量”指排出冷凝热所需的理论蒸发耗水量，可由冷却塔年冷凝排热量与水的汽化热计算得到。实际补水量大于蒸发耗水量的部分，主要由冷却塔飘水、排污和溢水等因素造成，蒸发耗水量所占的比例越高，不必要的耗水量越低，系统也就越节水。

3.2.5.5 节水型企业技术指标及要求
本文件评价的技术指标及要求从GB/T 7119 《节水型企业评价导则》中的列出的多项技术指标中，选取了符合建筑卫生陶瓷行业实际情况的3项进行考核，分别为单位产品取水量、水的重复利用率和用水综合漏失率。计算方法以“附录A”的形式加入标准。具体如下：
A.2 单位产品取水量
A.2.1 单位陶瓷砖（板）产品取水量按式（A.1）计算：
                               	                                    （A.1）
式中：
v——单位产品取水量，单位为立方米每平方米（m3/m2）；
V——在统计期内，生产过程中取水量总和，单位为立方米（m3）；
Q——在统计期内，陶瓷砖（板）产品总产量，单位为平方米（m2）。
A.2.2 单位卫生陶瓷产品取水量按式（A.2）计算：
	                          	                                        （A.2）
式中：
v——单位产品取水量，单位为立方米每吨（m3/t）；
V——在统计期内，生产过程中取水量总和，单位为立方米（m3）；
Q——在统计期内，卫生陶瓷产品总产量，单位为吨（t）。
[bookmark: _Toc498681348]A.3 重复利用率
重复利用率按式（A.3）计算：
     ………………………（A.3）
式中：
R——重复利用率，%；
Vui——在统计期间，企业的重复利用水量，单位为立方米（m3）；
Vi——在统计期间，企业的取水量，单位为立方米（m3）。
[bookmark: _Toc498681349]A.4 用水综合漏失率
用水综合漏失率按式（A.4）计算：
      …………………………（A.4）
式中：
Kl——用水综合漏失率，%；
Vl——在统计期间，企业的漏失水量，单位为立方米（m3）；
Vi——在统计期间，企业生产过程中取水量总和，单位为立方米（m3）。
3.2.5.4 节水型企业技术考核指标的确定
3.2.5.4-1单位产品取水量—建筑陶瓷行业 
1）建筑陶瓷取行业生产企业用水现状
作为建筑陶瓷行业中占有量最大的产品类别，本标准中建筑陶瓷生产企业的取水定额研究对象为陶瓷砖（板）生产企业，本标准中的单位产品取水定额值也只对陶瓷砖（板）产品进行要求。
[bookmark: _Hlk20493364]陶瓷砖（板）企业生产环节用水、排水环节包括：原料制备、水煤浆制备、釉料制备、压制成形设备冷却水、施釉印花、烧成和磨边抛光等主要生产环节用水；以及水煤气制备、设备冷却用水、环保设施用水、机修、空压机站、等辅助生产环节用水；办公楼、食堂、浴室、绿化、车队等附属生产环节用水。陶瓷砖（板）生产工艺流程与用水、排水环节，如图1所示。
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图 1陶瓷砖（板）生产工艺流程与用水、排水环节
依据《工业企业取水定额编制通则》要求并结合建筑陶瓷行业目前现有的相关标准确认建筑陶瓷行业单位产品取水量为工业生产取水量，工业生产（系统）分为主要生产系统、辅助生产系统和附属生产系统。
其中，主要生产系统包括原料粗中碎、泥浆制备及处理、制粉、制釉、成型、干燥、施釉、烧成、冷加工、包装等，辅助生产系统包括煤气站/燃煤，燃煤库、变电站/配电室、动力车间/空压站、供热/制冷、机修、环保设施、照明、库房等为主要生产系统服务的生产系统，附属生产系统包括办公楼、职工食堂、车间浴室、保健站、绿化、降尘等系统。由于在实际调研中发现，部分企业其员工宿舍楼或相关居民生活设施（如学校、文化娱乐等相关设施）是在企业工厂范围内的，而部分企业该类相关设施是在工厂范围外的，还存在部分工厂厂内有展厅（可供采购商、经销商等观摩选购的区域）等相关设施，因此为了保障标准的与行业内其他标准的协调性和取水量供给范围的一致性，在标准中界定了取水量供给范围的不包括范围：不包括非工业生产单位的用水量（如销售展厅用水、基建用水、厂内居民家庭用水、和企业附属幼儿园、学校、对外营业的浴室等的用水量）和居民生活用水量。
通过进一步对陶瓷砖（板）生产企业用水情况进行详细调研，确定了典型陶瓷砖（板）生产企业各主要工段的用水分布情况（此消耗比例数据随企业产品结构、种类及加工深度不同略有变化），如图2所示：

图 2 陶瓷砖（板）各工段新鲜水消耗比例
各主要工段的生产和工艺损耗水说明如下：
表 3 各工段耗水情况
	工段
	新鲜水占比
	用水情况简析

	煤气站（水煤气、水煤浆制备）
	15%
	其中部份产生的特殊废水全部用于自制水煤浆，用于喷雾干燥塔进行焚烧处理另外其他部份的冷却水、污水在煤气站独立处理循环再利用。

	原料车间（球磨、喷雾塔、含脱硫除尘喷淋）
	57%
	工艺加水部份不产生污水；另有球磨加工、喷雾塔洗涤、清洁、冷却、喷淋产生废水及部份雨水（适用时）经污水处理达标后回用。

	成形、干燥、施釉印花、烧成
	5%
	成形设备冷却水循环使用。产品生产有一部份工艺性加水不产生污水，有部分产品由于工艺要求会对砖坯进行喷水，在干燥及烧成过程中全部蒸发排空。釉线施釉、车间地面冲洗产生的废水经污水处理站处理后回用。

	磨边、抛光
	3%
	其中有一部份被砖坯带走不产生污水，其他的包括工序洗涤的污水经污水处理站处理 后回用。

	其他（含制釉）
	8%
	技术部研发及制釉工段：其中一部份工艺性加水不产生污水，一部份汇集到污水处理站处理回用。
其他生产相关工序洗涤清洁耗用水，通过汇集到污水处理站进行处理。

	办公室、绿化等
	12%
	其中有一部份生活消耗水不产生污水，有部份绿化和冲洗地面时，被吸收和蒸发，不产生污水，其他的部份经化粪处理后达标外排或委托清运。


2）建筑陶瓷生产企业单位产品取水量研究过程
a) 各省现有取/用水标准调研与分析
编制组对我国现有31个省发布的行业取水/用水定额相关标准进行调研，其中涉及到建筑陶瓷产品取/用水定额的省份有20个，通过单位换算，对于2018年我国的几个陶瓷砖（板）主产区的定额数据进行汇总如下：
表4 2018年我国的几个陶瓷砖（板）主产区的定额数据汇总表
	序号
	省份
	定额值（m3/m2）

	1
	广东
	0.08

	2
	福建
	0.20

	3
	江西
	0.10

	4
	山东
	0.29

	5
	河南
	0.60


b) 现有行业相关标准调研分析
国家于2017年5月发布并实施GBT 33761-2017 《绿色产品评价通则》，该标准中提出，设定绿色化的指标原则上单个指标要求的该类产品比例原则上不超过10%，以体现优势与先进引领作用，具体如下图所示：
[image: ]
图 3绿色产品指标确定原则
同年，GB/T 35610-2017 《绿色产品评价 陶瓷砖（板）》发布，该标准在产品资源属性中，提出了对于生产使用的新鲜水的使用量限值，提出新鲜水消耗量应小于30kg/m2。指标要求及计算公式见下图：
[image: ]
图 4  GB/T 35610-2017中单位产品新鲜水消耗量指标
[image: ]
图 5 单位产品新鲜水消耗量计算公式
c) 企业调研与样本收集
标准编制组共调研收集到近50家规模以上陶瓷砖（板）生产企业数据调研反馈表，调研样本覆盖广东、福建、江西等多个陶瓷砖（板）主产区，调研产量约为6.5亿平方米，对企业单位产品取水量进行排序，数据如下图所示：

图6 调研样本单位产品取水量
注：第50#企业为河南省企业，虽然数值偏高，但满足当地取水限额值。
d) 单位产品取水量先进值及行业平均值确定
编制组选择参照GB/T 18820-2011《工业企业产品取水定额编制通则》附录A（资料性附录）中A.2.3定额指标的估算方法—平均先进法作为取水定额先进值的确定方法。
再对异常数据进行剔除后，对数据分析，根据产量和取水量进行加权平均可得，有效样本的平均值为0.055 m3/m2，有效样本的二次平均值约为0.029 m3/m2。考虑到现行标准的协调性，将陶瓷砖（板）产品的先进值确定为0.03 m3/m2。
根据调研数据，并结合现有各省取水定额值，编制组选择建陶瓷砖（板）产品单位产品取水量行业先进值为0.03 m3/m2，行业平均值为0.05 m3/m2。
3.2.5.4-2单位产品取水量—卫生陶瓷行业 
1）卫生陶瓷行业生产企业用水现状
本研究依据《工业企业取水定额编制通则》要求并结合卫生陶瓷行业现行现有的相关用水标准，确认卫生陶瓷行业单位产品取水量为工业生产取水量，工业生产（系统）分为主要生产系统、辅助生产系统和附属生产系统。主要生产系统包括坯体原料制备、模型制备、釉料制备、成型、施釉、烧成、冷修、检验、包装等、辅助生产系统包括供水、供气、供油、机修、配电、供热/制冷、化验、动力、风机系统等为主要生产系统服务的生产系统，附属生产系统包括办公楼、职工食堂、车间浴室、保健站、绿化、降尘等系统。本研究在调研中发现，因部分企业的用水量统计包含与生产关联性较小（或无关）的系统，导致计算的单位产品取水量异常偏大，未能真实体现生产过程的取水量。因此，为明确工业生产及配套系统的取水定额计算范围，同时减少其他因素干扰，增强取水定额指标的可比性，本研究规定生产取水量统计范围不包含非工业生产单位的用水量（如销售部门、基建、员工宿舍、厂内居民家庭和附属幼儿园、学校、对外营业的浴室等单位的用水量）和居民生活用水量。
根据调研结果，确认的卫生陶瓷生产过程用水流向如图 7所示。
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图7 卫生陶瓷生产过程用水流向示意图
根据调研分析结果，不同生产工序的取水量相差较大，主要生产系统取水量约占总取用水量的80%；辅助生产系统取水量约占总取用水量的6%；附属生产系统取水量约占总取用水量的14%。各生产系统取水量占比分布如图8所示。
由于主要生产系统在总取水量中占比最大，对单位产品取水量的取值起决定性影响，因此本研究进一步对主要生产系统中各工序取水量进行分析。研究发现，原料制备工序（含浆料及釉料制备）及成型工序（含成型、修坯、干燥）取水量最大，分别约占主要生产系统取水量的24%、45%；模具制备工序约占主要生产系统取水量的6%；施釉过程约占主要生产系统取水量的13%；烧成工序约占主要生产系统取水量的5%；产品检验约占主要生产系统取水量的4%；其他工序约占主要生产系统取水量的3%。主要生产系统中各工序的取水量占比分布如图9所示。

图8 卫生陶瓷生产各生产系统取水量占比分布图

图9 主要生产系统中各工序的取水量占比分布图
2）卫生陶瓷行业单位产品取水量研究过程
a) 各省现有取/用水标准调研与分析
目前，全国已有10个省、自治区、直辖市发布了现行有效的卫生陶瓷产品取水定额标准（大部分省份发布标准的名称虽然是“用水定额”，但其“用水”的定义与GB/T 18820-2011中的“取水”意义相近，为贴近实际、防止混淆，本研究统一采用“取水”进行描述），其中河北省、北京市、河南省等8个省、自治区、直辖市采用立方米每吨（m3/t）作为卫生陶瓷取水定额的单位，具体定额数据见图10。而浙江省、福建省发布的取水定额标准中分别采用立方米每只、立方米每万件作为卫生陶瓷取水定额的单位，定额数据分别为：浙江 1.0—3.0 m3/只，福建 768.9 m3/万件，由于此三省的定额单位与大部分省、自治区、直辖市不同，没有可比性，也无法进行可靠的换算，故未进行比较。

图10 部分省市卫生陶瓷产品生产用水定额
b) 企业调研与样本收集
编制组在广东、福建、河南、河北等卫生陶瓷主要产区选取30余家典型企业开展调研工作，调研产量覆盖约100万吨，在剔除异常数据后，对企业单位产品取水量进行排序，详见下图。

图11 典型企业的年度产量及取水量数据

图12 典型企业的单位产品取水量数据
c) 单位产品取水量的确定
编制组根据图11中的数据，结合取水量调研的样本选取方法，同时参考GB/T 18820-2011附录A.2的要求，采用平均先进法对单位产品取水量进行统计分析。分析计算得到单位产品取水量的一次平均值约为7.61 m3/t，进而计算得到二次平均值为6.20 m3/t。编制组将二次平均值数据6.0 m3/t作为单位产品取水量先进值的参考。
在“现有卫生陶瓷企业”取水定额取值方面，从产能角度来看，河南省、河北省的卫生陶瓷产品产量之和约占全国产量的40%-50%，两省的卫生陶瓷单位产品取数限额均为14.0m3/t；而从调研数据来看，绝大部分企业的实际用水情况均能满足该限额且远优于其要求，故该限额已不能起到的引导卫生陶企业开展节水工作。因此，编制组根据调研数据，并结合现有各省取水定额值，将“现有卫生陶瓷企业”单位产品取水量行业平均值设置为10.0 m3/t。
根据调研数据，并结合现有各省取水定额值，编制组选择卫生陶瓷单位产品取水量行业先进值为6.0 m3/t，行业平均值为10.0 m3/t。
3.2.5.4-3用水重复利用率及用水综合漏失率 
对于用水重复利用率及用水综合漏失率的指标，编制组通过横向参考《节水型企业 现代煤化工行业》、《节水型企业 船舶行业》、《节水型企业 氮肥行业》、《节水型企业 氯碱行业》、《节水型企业 炼焦行业》、《节水型企业 多晶硅行业》、《节水型企业 铁矿采选行业》等多项已发布节水型企业系列标准，结合建筑卫生陶瓷行业实际情况进行选取。
表5 已发布标准中废水综合利用率及用水综合漏失率统计表
	编号
	标准名称
	标准编号
	废水重复利用率
	用水综合漏失率

	1. 
	《节水型企业 钢铁行业》
	GB/T 26924-2011
	≥97
	≤8

	2. 
	《节水型企业 乙烯行业》
	GB∕T 32164-2015
	≥98
	/

	3. 
	《节水型企业 电解铝行业》
	GB∕T 33233-2016
	≥92
	≤7

	4. 
	《节水型企业 铁矿采选行业》
	GB∕T 34608-2017
	≥90
	≤6

	5. 
	《节水型企业 炼焦行业》
	GB∕T 34610-2017
	≥98
	≤3

	6. 
	《节水型企业 氮肥行业》
	GB∕T 36895-2018
	≥95
	≤2

	7. 
	《节水型企业 氯碱行业》
	GB∕T 37271-2018
	≥96
	≤1.5

	8. 
	《节水型企业 船舶行业》
	GB∕T 37332-2019
	≥75
	≤2.0

	9. 
	《节水型企业 现代煤化工行业》
	GB∕T 37759-2019
	≥97
	≤2

	10. 
	《节水型企业 化纤长丝织造行业》
	GB∕T 37832-2019
	≥70
	≤3

	11. 
	《节水型企业 多晶硅行业》
	GB∕T 38907-2020
	≥98
	≤2.54

	12. 
	《节水型企业啤酒行业》
	GB∕T35576-2017
	≥70
	/

	13. 
	《节水型企业氯碱行业》
	GB∕T37271-2018
	≥96
	≤1.5

	14. 
	《节水型企业 纺织染整行业》
	GB/T26923-2011
	≥45
	≤6

	15. 
	《节水型企业 石油炼制行业》
	GBT 26926-2011
	≥97.5
	≤7

	16. 
	《节水型企业-火力发电行业》
	GBT-26925-2011-
	≥85
	/

	17. 
	《节水型企业石油炼制行业》
	GBT26926_2011
	≥50
	≤7

	18. 
	《节水型企业造纸行业》
	GBT26927-2011
	≥70/85
	/


综上所示，本标准节水型企业技术指标数值如下表6所示：
表 6 节水型企业技术考核指标及要求
	序号
	评价指标
	单位
	评价要求
	判定方法
	考核值

	1
	单位产品取水量
	陶瓷砖（板）
	m3/ m2
	*单位产品取水量小于行业平均水平
	≤0.05
	8

	
	
	
	
	单位产品取水量达到行业先进水平
	≤0.03
	12

	
	
	卫生陶瓷
	m3/ t
	*单位产品取水量小于行业平均水平
	≤10.0
	8

	
	
	
	
	单位产品取水量达到行业先进水平
	≤6.0
	12

	2
	重复利用率
	%
	*企业水重复利用率达到行业基本要求
	≥85%
	4

	
	
	
	企业水重复利用率达到先进水平
	100%
	6

	3
	用水综合漏失率
	%
	*用水综合漏失率达到行业基本要求
	≤20%
	4

	
	
	
	用水综合漏失率达到行业先进水平
	≤6%
	6


注1：标注“*”的评价要求为基础要求；
注2：指标得分计算四舍五入保留两位小数；
3.2.5.5 数据统计
3.2.5.5.1 数据的统计周期应与评价报告期保持一致，以确保数据的可比性与完整性。原则上应采集连续12个月的数据，建议评价实施方以距离评价日期最近的一个自然年作为数据统计与评价报告期，如果最近一自然年企业生产或工艺等出现了重大变化，则可以考虑采集连续生产的12个月的数据。
3.2.5.5.2 企业数据统计的口径不同，会导致最终指标计算结果的差异，为了统一节水型企业评价的数据统计口径，明确数据来源，标准中对评价实施过程数据采集的来源优先级进行了规定，即优先采用统计局统计上报数据；其次为第三方委托出具的监视测量核算数据；最后为企业生产月报表计量统计数据。
[bookmark: _Toc42087781]四、主要验证情况分析
本标准经过几家全国规模以上建筑卫生陶瓷企业进行验证，标准数值合理，满足国内相关法规要求，既有先进性，又有可行性。
本标准是根据我国建筑卫生陶瓷行业实际生产及国家相关规定和标准要求制定的。实施后，可以积极推动建筑卫生陶瓷生产企业工业用水重复利用，推行冷却水循环使用、热力和工艺系统节水、工业给水和废水处理节水、设备防漏和快速堵漏修复、工业用水计量管理等工艺技术，促进企业技术升级、工艺改革、设备更新，逐步淘汰耗水大、技术落后的工艺设备，不断提高工业用水效率，实现合理用水，这既符合国家节能减排政策，又能节约有限的水资源。
[bookmark: _Toc42087782]五、标准中涉及专利情况
本文件起草过程中没有检索到专利和知识产权问题，如果涉及到专利和知识产权时请使用单位与专利和知识产权方协商，本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
[bookmark: _Toc42087783]六、标准实施后预期的经济和社会效益
通过该标准的制定，使国内水泥行业在节水方面更具科学性、先进性、合理性及经济适用性。规范和指导企业的节水工作，降低能耗提高效益。
[bookmark: _Toc42087784][bookmark: _Toc529605006][bookmark: _Toc1139492]七、采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水平的对比情况，国内外关键指标对比分析或与测试的国外样品、样机的相关数据对比情况
不适用。
[bookmark: _Toc42087785][bookmark: _Toc1139493][bookmark: _Toc529605007]八、与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性
本标准在GB/T 7119-2018	《节水型企业评价导则》框架下进行编制。
本标准为节水型企业系列标准，与GB/T 37832-2019《节水型企业化纤长丝织造行业》、GB/T 37759-2019《水型企业现代煤化工行业》、GB/T 37332-2019《节水型企业船舶行业》、GB/T 36895-2018《节水型企业氮肥行业》、GB/T 37271-2018《节水型企业氯碱行业》、GB/T 7119-2018《节水型企业评价导则》、GB/T 35576-2017《节水型企业啤酒行业》、GB/T 34608-2017《节水型企业铁矿采选行业》、GB/T 34610-2017《节水型企业焦行业》、GB/T 33233-2016《节水型企业电解铝行业》等标准为平行关系。
本标准与现行的法律、法规及相关标准等协调一致、无冲突。
[bookmark: _Toc42087786][bookmark: _Toc1139494][bookmark: _Toc529605008]九、重大分歧意见的处理经过和依据
无。
[bookmark: _Toc42087787][bookmark: _Toc1139495][bookmark: _Toc529605009]十、标准性质的建议说明
本标准作为建材行业推荐性标准发布，由中国建筑材料联合会归口管理。
[bookmark: _Toc42087788][bookmark: _Toc1139496][bookmark: _Toc529605010]十一、贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过度办法、实施日期等）
建议按照标准报批计划确定实施日期。
[bookmark: _Toc42087789][bookmark: _Toc1139497][bookmark: _Toc529605011]十二、废止现行相关标准的建议
无。
[bookmark: _Toc529605012][bookmark: _Toc1139498][bookmark: _Toc42087790]十三、其它应予说明的事项
无。
陶瓷砖（板）各工段新鲜水消耗比例


煤气站（水煤气、水煤浆制备）	原料车间（球磨、喷雾塔、含脱硫除尘喷淋）	成形、干燥、施釉印花、烧成	磨边、抛光	其他（含制釉）	办公室、绿化等	0.15	0.56999999999999995	0.05	0.03	0.08	0.12	

单位：kg/m2

企业1	企业2	企业3	企业4	企业5	企业6	企业7	企业8	企业9	企业10	企业11	企业12	企业13	企业14	企业15	企业16	企业17	企业18	企业19	企业20	企业21	企业22	企业23	企业24	企业25	企业26	企业27	企业28	企业29	企业30	企业31	企业32	企业33	企业34	企业35	企业36	企业37	企业38	企业39	企业40	企业41	企业42	企业43	企业44	企业45	企业46	企业47	企业48	企业49	企业50	3.4554305696747126E-3	4.2182719807682435E-3	4.8212586019610341E-3	9.1955863985287989E-3	1.1408716206026773E-2	1.1812847688156134E-2	1.2436342484723133E-2	1.2786458916409425E-2	1.7000010875867604E-2	1.828119210470202E-2	1.9770554493307838E-2	2.0958759689922481E-2	2.2677476972167796E-2	2.3488483273096362E-2	2.4448098192280179E-2	2.577797595455146E-2	2.5865586762392184E-2	2.6750943396261086E-2	2.7204869368349538E-2	2.7552762816676641E-2	2.7851496998874393E-2	2.7906695358162613E-2	2.8338113324548483E-2	3.4205383244191298E-2	3.4335740808604E-2	3.578203495192249E-2	3.8737100677929362E-2	3.9083831231054397E-2	3.9220930695195277E-2	4.2404845278840787E-2	4.4865777133407329E-2	4.5675396094794166E-2	5.0058271710423582E-2	5.1291622405954217E-2	6.0333958469316752E-2	6.0510373443983405E-2	6.0967595842095573E-2	6.1485891309041654E-2	6.6829484902309055E-2	7.1851257969686555E-2	7.2875194149337727E-2	7.5606205225981188E-2	8.0707955486908428E-2	8.5422246104245023E-2	8.999291814737935E-2	0.10377789515055245	0.11931223849372385	0.12948398193936789	0.22022063664236047	0.3082692307692308	



主要生产系	辅助生产系统	附属生产系统	0.8	0.06	0.14000000000000001	


原料制备	成型工序	模具制备	施釉过程	烧成工序	产品检验	其他工序	0.24	0.45	0.06	0.13	0.05	0.04	0.03	

部分省市卫生陶瓷产品取水定额（m3/t）  
用水定额	北京市	河北省	重庆市	山西省	河南省	湖南省	青海省	内蒙古自治区	9.56	14	18.5	0.64	14	0.4	14	14	年产量(吨)	企业1	企业2	企业3	企业4	企业5	企业6	企业7	企业8	企业9	企业10	企业11	企业12	企业13	企业14	企业15	企业16	企业17	企业18	企业19	企业20	企业21	企业22	企业23	企业24	企业25	企业26	企业27	企业28	企业29	50965.17	145520	46391.199999999997	25810	36712	69815	55415	27278	29603.06	86814.65	24277	38130	13258	12301	34300	75509.41	11575	16200	25288	25385.5	15100	10558	22159	30215	27652	18234	39083	28337	17352	年取水总量(立方米)	企业1	企业2	企业3	企业4	企业5	企业6	企业7	企业8	企业9	企业10	企业11	企业12	企业13	企业14	企业15	企业16	企业17	企业18	企业19	企业20	企业21	企业22	企业23	企业24	企业25	企业26	企业27	企业28	企业29	229976	701981	228027	136036	211405.52	435507	351148	175212.96799999999	200400	612785	179810.33	285975	100097.9	94471.679999999993	264715	583397	90632.25	128186	202809.75999999998	205145	122611.99999999999	85836.540000000008	187256.413	264381.25	253130	174499.38	376760.12	322191.69	209502.8	


（m3/t）

企业1	企业2	企业3	企业4	企业5	企业6	企业7	企业8	企业9	企业10	企业11	企业12	企业13	企业14	企业15	企业16	企业17	企业18	企业19	企业20	企业21	企业22	企业23	企业24	企业25	企业26	企业27	企业28	企业29	4.5124150473745113	4.8239485981308414	4.915307213437031	5.2706702828361101	5.7584855088254523	6.2380147532765164	6.3366958404764056	6.4232336681574891	6.7695704430555486	7.058543690494635	7.4066124315195445	7.5	7.55	7.68	7.7176384839650147	7.726149628238387	7.83	7.9127160493827162	8.02	8.0811880798093405	8.1199999999999992	8.1300000000000008	8.4505804864840464	8.75	9.1541299001880514	9.57	9.64	11.37	12.073697556477638	
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