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智能坐便器检测用供水装置校准规范
[bookmark: _Toc19377][bookmark: _Toc22606]1 范围
本规范适用于智能坐便器检测用供水装置（以下简称供水装置）的校准。
[bookmark: _Toc18132][bookmark: _Toc26025]2 引用文件
[bookmark: _Toc30771]本规范引用下列文件：
GB 4706.53-2008  家用和类似用途电器的安全 坐便器的特殊要求
GB/T 34549-2017  卫生洁具 智能坐便器
GB 38448-2019 智能坐便器能效水效限定值及等级
凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。
[bookmark: _Toc13579]3 概述
供水装置主要为智能坐便器性能标准（GB/T 34549-2017）中清洗功能、智能坐便器安全标准（GB 4706.53-2008）输入功率测量及智能坐便器能效水效限定值及等级标准（GB 38448-2019）中能效等测试项目的测试提供恒压恒流恒温水源。供水装置主体由增压系统、加热自动控制系统、压缩机制冷系统和控制系统四部分组成，测试装置示意图见图1。


图1 智能坐便器检测用供水装置示意图
[bookmark: _Toc5237][bookmark: _Toc932]

4 计量特性
表1计量特性及技术要求
	序号
	项目
	技术要求

	
	
	示值误差
	波动度

	1
	水压（静压）
	±0.02MPa
	0.01 MPa

	2
	水压（动压）
	±0.02MPa
	0.01 MPa

	3
	水温
	±1.0℃
	0.5℃

	4
	水流量
	±0.1L/min
	-


[bookmark: _Toc23862][bookmark: _Toc10145]5 校准条件
5.1环境条件
5.1.1环境温度:（10～35）℃；
5.1.2相对湿度:不大于80%；
5.1.3测试环境温度稳定性:两小时内温度变化不大于2℃；
[bookmark: _Toc29162]5.2校准用设备
表1校准项目和校准设备
	序号
	校准项目
	设备名称及要求

	1
	水压
	精密压力表：其最大允许误差绝对值应不大于0.005MPa

	2
	水温
	数字温度计：其最大允许误差绝对值应不大于0.3℃

	3
	水流量
	电子天平：不低于III级


[bookmark: _Toc7910]6 校准项目和校准方法
6.1校准项目
水压（静压）的示值误差、波动度；水压（动压）的示值误差、波动度；水温的示值误差、波动度；水流量示值误差。
6.2校准方法
检查外观，确定测试装置连接无松动、数据显示清楚无干扰后再进行校准。
6.2.1水压（静压）
将精密压力表连接在供水装置出水口末端并将出水口关闭，启动增压装置，将静压调至校准点，校准点应包括：Pmin、Pmax、0.1 Pmax 、0.25 Pmax 、0.5 Pmax 、0.75 Pmax ，同时，需包含0.18MPa、0.20MPa。静压从低到高依次设定，设定值为Pjs，观察精密压力表读数，待读数稳定后记录各校准点水压（静压）示值Pj，各校准点每隔30s记录一次数据，共记录6个数据。
6.2.1.1水压（静压）示值误差

………………………………………（1）

………………………………………（2）
式中:
Pjs——静压设定值；MPa
Pjmax——各校准点静压最高值；MPa
Pjmin——各校准点静压最低值；MPa



以和中绝对值大者作为水压（静压）示值误差。
6.2.1.2水压（静压）示值波动度

………………………………………（3）
6.2.2水压（动压）
将精密压力表连接在供水装置出水口末端并将出水口完全关闭，启动增压装置，将压力调至校准点，校准点应包括：Pmin、Pmax、0.1 Pmax 、0.25 Pmax 、0.5 Pmax 、0.75 Pmax，同时，需包含0.18MPa、0.20MPa。压力从低到高依次设定，设定值为Pds，待压力达到设定值后经出水口完全打开，观察精密压力表读数，待读数稳定后记录各校准点水压（动压）示值Pd，各校准点每隔30s记录一次数据，共记录6个数据。
6.2.2.1水压（动压）示值误差

………………………………………（4）

………………………………………（5）
式中:

——静压设定值；MPa

——各校准点动压最高值；MPa

——各校准点动压最低值；MPa



以和中绝对值大者作为水压（动压）示值误差。
6.2.2.2水压（动压）示值波动度

………………………………………（6）
6.2.3水温
将数字温度计连接在供水装置出水口末端并将出水口关闭，分别设定校准温度ts，校准点至少包括5℃、15℃、20℃、25℃、35℃以及供水装置水温上限和下限温度，待温度稳定后，将水压设置为动压0.20MPa，启动供水，打开出水口，出水5s后开始记录数字温度计读数，各校准点每隔30s记录一次数据，共记录6个数据。
6.2.3.1水温示值误差

………………………………………（7）

………………………………………（8）
式中:

——水温设定值；MPa

——各校准点水温最高值；MPa

——各校准点水温最低值；MPa


以和中绝对值大者作为水温示值误差t。
6.2.3.2水温波动度

………………………………………（9）
6.2.4水流量示值误差




将供水装置水温设置20℃，待水温稳定后，分别将水压设置为动压：、0.2MPa、0.5、，启动供水，待出水5s后，用合适的容器收集各压力下的出水。持续收集1分钟，并分别在开始收集的0s、20s、40s、60s记录供水装置的实时流量示值L，取其平均值作为流量示值。将收集的出水用电子天平称取质量m，计算出实际流量LS（取水的密度为0.9982g/cm2）。

…………………………………………… …（10）
式中:

——水流量示值误差；L/min。
[bookmark: _Toc5315][bookmark: _Toc21296]7 校准结果的表达
校准后，出具校准证书。校准证书至少应包含以下信息:
a) 标题，“校准证书”；
b) 实验室名称和地址；
c) 证书或报告的唯一性标识(如编号)，每页及总页数的标识；
d) 送校单位的名称和地址；
e) 被校对象的描述和明确标识；
f) 进行校准的日期，如果与校准结果的有效性和应用有关时，应说明被校对象的接收日期；
g) 对校准所依据的技术规范的标识，包括名称及代号；
h) 本次校准所用测量标准的溯源性及有效性说明；
i) 校准环境的描述；
j) 校准结果及其测量不确定度；
k) 校准证书签发人的签名、职务或等效标识，以及签发日期。
[bookmark: _Toc8881][bookmark: _Toc31177]8 复校时间间隔
校准时间间隔由用户根据使用情况自行确定，建议复校时间为1年。
由于复校时间间隔的长短是由仪器的使用情况、使用者、仪器本身质量等诸多因素所决定的，因此，送校单位可根据实际使用情况自主决定复校时间间隔。

[bookmark: _Toc10741][bookmark: _Toc22880][bookmark: _Toc9669]
附录 A  测试装置校准记录参考格式
送校单位________________________ 测试装置名称________________________
制造厂商________________________ 型号规格___________________________
测试装置编号________________________

校准环境：温度：_______℃； 相对湿度：________%
校准日期_____________________
校准员_______________ 核验员______________
校准依据_____________ 校准设备：                   
校准设备编号________________________校准日期________________________
证书编号________________________

1、水压（静压）示值误差、波动度 
	水压（静压)设定值/MPa
	
	
	
	
	
	

	水压（静压)实测值/MPa
	30s
	
	
	
	
	
	

	
	60s
	
	
	
	
	
	

	
	90s
	
	
	
	
	
	

	
	120s
	
	
	
	
	
	

	
	150s
	
	
	
	
	
	

	
	180s
	
	
	
	
	
	

	水压（静压)实测最大值/MPa
（）
	
	
	
	
	
	

	水压（静压)实测最小值/MPa
()
	
	
	
	
	
	

	/MPa
	
	
	
	
	
	

	/MPa
	
	
	
	
	
	

	示值误差（和中绝对值大者）/MPa
	
	
	
	
	
	

	波动度/MPa
	
	
	
	
	
	









2、水压（动压）示值误差、波动度 
	水压（动压)设定值/MPa
	
	
	
	
	
	

	水压（动压)实测值/MPa
	30s
	
	
	
	
	
	

	
	60s
	
	
	
	
	
	

	
	90s
	
	
	
	
	
	

	
	120s
	
	
	
	
	
	

	
	150s
	
	
	
	
	
	

	
	180s
	
	
	
	
	
	

	水压（动压)实测最大值/MPa
（）
	
	
	
	
	
	

	水压（动压)实测最小值/MPa
()
	
	
	
	
	
	

	/MPa
	
	
	
	
	
	

	/MPa
	
	
	
	
	
	

	示值误差（和中绝对值大者）/MPa
	
	
	
	
	
	

	波动度/MPa
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	







3、水温示值误差、波动度 
	水温设定值/℃
	
	
	
	
	
	

	水温实测值t/℃
	30s
	
	
	
	
	
	

	
	60s
	
	
	
	
	
	

	
	90s
	
	
	
	
	
	

	
	120s
	
	
	
	
	
	

	
	150s
	
	
	
	
	
	

	
	180s
	
	
	
	
	
	

	水温实测最大值/℃
（）
	
	
	
	
	
	

	水温实测最小值/℃
()
	
	
	
	
	
	

	/℃
	
	
	
	
	
	

	/℃
	
	
	
	
	
	

	示值误差（和中绝对值大者）/℃
	
	
	
	
	
	

	/℃
	
	
	
	
	
	























4、水流量示值误差
	动压设定值/
	
	
	
	
	
	

	水流量示值L（L/min）
	0s
	
	
	
	
	
	

	
	20s
	
	
	
	
	
	

	
	40s
	
	
	
	
	
	

	
	60s
	
	
	
	
	
	

	水流量示值平均值/（L/min）
	
	
	
	
	
	

	1min实际收集水质量m
	
	
	
	
	
	

	水温/℃
	
	
	
	
	
	

	水的密度/（g/cm2）
	0.9982

	实测流量/（L/min）
	
	
	
	
	
	

	水流量示值误差

	
	
	
	
	
	


[bookmark: _Toc32013][bookmark: _Toc8541][bookmark: _Toc495761482][bookmark: _Toc495762305][bookmark: _Toc25525]
附录 B  测试装置校准证书内页参考格式
B.1 校准条件
温    度：_______℃
相对湿度：________%

B.2 校准结果

	校准项目
	技术要求
	校准结果
	不确定度

	水压（静压）示值误差
	
	
	

	水压（静压）波动度
	
	
	

	水压（动压）示值误差
	
	
	

	水压（动压）波动度
	
	
	

	水温示值误差
	
	
	

	水温波动度
	
	
	

	水流量示值误差
	
	
	



[bookmark: _Toc1338][bookmark: _Toc496082435][bookmark: _Toc16525][bookmark: _Toc18263]
附录 C  测试装置校准结果的测量不确定度评定示例
C.1 水压示值误差的测量不确定度评定
C.1.1 校准方法
按本规范6.2.1规定的方法，将精密压力表（量程为（0～1）MPa，准确度等级为0.1级）连接在供水装置出水口末端并将出水口关闭，启动增压装置，将静压调至校准点，校准点应包括：Pmin、Pmax、0.1 Pmax 、0.25 Pmax 、0.5 Pmax 、0.75 Pmax，同时，需包含0.18MPa、0.20MPa。静压从低到高依次设定，设定值为Pjs，观察精密压力表读数，待读数稳定后记录各校准点水压（静压）示值Pj，各校准点每隔30s记录一次数据，共记录6个数据。
C.1.2 数学模型


………………………………………（1）

………………………………………（2）
式中:
Pjs——静压设定值；MPa
Pjmax——各校准点静压最高值；MPa
Pjmin——各校准点静压最低值；MPa



以和中绝对值大者作为水压（静压）示值误差。
C.1.3 标准不确定的分量
C.1.3.1测量重复性引入的A类不确定的分量
在0.20MPa静压下重复测量10次，结果如表1所示。
表C.1
	次数
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	静压实测值（MPa）
	0.201
	0.200
	0.201
	0.202
	0.201
	0.200
	0.202
	0.201
	0.202
	0.201



单次测量标准差为：
因此，由测量重复性引入的不确定分量u1=0.0008MPa。
C.1.3.2B类不确定分量
C.1.3.2.1 数字压力表的分辨力为0.001MPa，服从均匀分布，由此引入的不确定分量：





C.1.3.2.2 数字压力表的量程为（0～1）MPa，准确度等级为0.1级，由最大允许误差带来的不确定度分量服从均匀分布，为。
C.1.4 合成标准不确定度
表C.2标准不确定度汇总
	标准不确定度分量来源
	标准不确定度分量值

	静压测量重复性引入的不确定度u1
	0.0008MPa

	数字压力表分辨力引入的不确定度u21
	0.0003MPa

	数字压力表准确度等级引入的不确定度u22
	0.0003MPa





C.1.4 扩展不确定度
取置信概率为0.95，包含因子k=2，因此，水压示值误差的测量不确定度

(k=2)

                                                                        


image61.png




image62.png




image63.png
APy5 = (Pgmax — Pamin) /2
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tmax = MAX
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Aty = (tmax — tmin)/2
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APimax = Pamax — Pas
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APyymin = Pamin — Pas
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