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《智能坐便器检测用供水装置校准规范》

编制说明

一、工作简况

1.1任务来源

本校准规范于2021年获得中华人民共和国工业和信息化部立项，计划编号JJFZ（建材）006-2021，由中国建筑材料联合会归口。

1.2项目的必要性和解决的主要问题

近几年，以智能坐便器、智能淋浴房、智能花洒、智能浴室镜等为代表的智能卫浴产品，越来越受到消费者的青睐，发展智能卫浴已成为卫浴产业转型升级的一个重要方向，尤其是社会各界重点关注的智能坐便器产品，更是成为卫浴行业由“中国制造”向“中国智造”转型发展的一个标示性产品。智能坐便器产品经过近几年的发展，随着标准体系的逐步完善，产品质量在不断的提升。

根据对智能坐便器行业调查发现，目前行业中的90%产品采用一体式压力冲洗结构，即利用管网压力实现妇洗、臀洗、按摩等功能，因此水压、水温、水流量对智能坐便器的输入功率、冲洗性能、清洗性能等具有较大的影响。而在实际检测的过程中，实验室普遍采用供水装置模拟管网进行压力、温度、流量的设置来测试智能坐便器的性能，各标准对供水装置的具体要求见表1所示。

                             表1 对供水装置的具体要求

	序号
	标准号及标准名称
	条款
	具体要求

	1
	GB 4706.53-2008《家用和类似用途电器的安全 坐便器的特殊要求》
	试验的一般要求
	试验用水温度为（15±5）℃

	2
	GB/T 23131-2019《家用和类似用途电坐便器便座》
	6.1.3、6.1.4
	水源水温：（15±2）℃

水源压力：（0.20±0.05）MPa

	3
	GB/T 34549-2017《卫生洁具 智能坐便器》
	9.1.2
	功能实验用的水进水温度为（15±2）℃；功能实验水源的动压力为（0.18±0.02）MPa

	4
	T/CBMF15-2019/T/CBCSA15-2019《智能坐便器》
	9.1.2
	1.除非特别要求，功能实验用的进水温度为（15±5）℃；

2.除非特别要求，限定功能试验的水源静压力为（0.20±0.02）MPa

	
	
	9.3.5.3
	进水温度为（5±1）℃、（25±1）℃、（35±1）℃

	
	
	9.4.7.1
	进水温度为（15±1）℃

	5
	GB 38448-2019《智能坐便器能效水效限定值及等级》
	附录A
	1.保持进水温度为（15±1）℃

2.清洗功能试验供水压力为（0.20±0.02）MPa

	
	
	图B.2
	供水水源。试验应为生活饮用水，应能提供0.6MPa的静压。调压范围应不小于0MPa～0.06 MPa，在0.55MPa动压下，流量不小于36L/min

	6
	GB/T 6952-2015《卫生陶瓷》
	8.8.1
	功能试验水源应能提供不小于0.86MPa的静压，调压范围应为0.14MPa~0.55MPa，流量计范围应为0L/min~38L/min

	7
	企业说明书
	/
	使用水压范围为0.1MPa（动压）~0.75MPa（静压），流量不小于20L/min

	
	
	额定功率
	进水温度15℃；进水温度15℃，出水流量680mL/min；进水温度15℃，动压0.2MPa


综上所述，智能坐便器标准中对水温、水压等都做出了具体的规定，为满足智能坐便器安全、性能检测的需要，目前采用智能坐便器专用供水装置对该产品进行测量，该测试装置作为一个非标测试装置，设备包含有压力表、热电偶、流量计等多个组成部分。但是，由于缺少相关的计量校准规范，目前行业普遍采用JJG875-2005《数字式压力计检定规程》对压力部分进行计量、JJF1101-2003《环境试验设备温度、湿度校准规范》对温度部分进行计量，而对于流量部分由于无相关可参考规范故未进行计量。由于出口点的温度、压力、流量是影响智能坐便器安全、性能要求的关键因素，以上方法不仅费时费力且与产品要求关键因素不匹配。为了进一步规范和完善智能坐便器检测用供水装置的技术要求和校准方法，确保智能坐便器检测用供水装置能有效溯源，使生产企业和检测机构得到准确可靠的测量数据，同时也为设备制造商提供统一规范的参考依据，亟需制定《智能坐便器检测用供水装置用校准规范》。
1.3主要工作过程

（1）资料的收集（2021年9月至2021年12月）

接到标准编制任务后，成立技术规范起草工作组—智能坐便器检测用供水装置校准规范起草小组，并召开首次工作组内部会议，初步分配工作内容，设定完成时限；牵头单位梳理国内外标准、企业产品说明书中对智能坐便器产品测量时的水温、水压、流量等方面的具体要求；

2）标准草案的起草（2022年1月至2022年7月）

本标准起草小组在充分收集、认真研究国内外相关标准及资料的基础上，对智能马桶生产企业和第三方检测实验室在用供水装置结构、功能、量程范围等进行调研，并对其校准证书进行分析；根据市场调研及国内外标准的研究结果，初步提出技术规范草案，并主要对技术规范草案中重要参数的数值标定进行讨论，确定了检测装置应校准的参数和校准方法，为检测装置的计量特性提供一种可复现的评价手段。初步规定校准证书应包含的内容及测量不确定度评估方法。
1.4 主要参加单位和工作组成员及其所做的工作

本校准规范的主要起草单位为台州市产品质量安全检测研究院、台州方圆质检有限公司、西马智能卫浴有限公司、特洁尔科技股份有限公司、西唯科技（浙江）有限公司。主要对校准规范的内容进行了分任务撰写，对校准规范中的计量特性参数和校准方法进行了讨论确定，对校准方法的合理性进行数据测量及评定。

编写的目的、依据、原则、主要计量特性等内容；

2.1编写的目的
本标准的撰写目的主要为了确保智能坐便器检测用供水装置校准过程的统一规范，使得智能坐便器的清洗、输入功率等性能检测装置通过统一条件的校准过程，可以达到量值的一致。

2.2技术依据

1）本规范依据JJF1071-2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF1001-2011《通用计量术语及定义》和JJF1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》的规定而制定。

2）本规范的技术指标参考下列标准：

GB 4706.53-2008  家用和类似用途电器的安全 坐便器的特殊要求
GB/T 34549-2017  卫生洁具 智能坐便器
GB 38448-2019 智能坐便器能效水效限定值及等级
3）本规范注重科学性、先进性，并努力保证标准技术要求的科学性和可操作性。

2.3原则

在本标准的编写过程中注意贯彻协调一致的原则，与已发布的相关国家标准、行业标准和规范相协调。既考虑相关规范标准，更注重检测仪器实际检测应用情况和检测水平。在充分考虑我国智能坐便器性能检测实际检测水平的基础上，既要突出标准的“科学性”、“前瞻性”和“适用性”，也要考虑到各类检测仪器测试的“可行性”和“便捷性”。

2.4主要计量特性

本规范的主要计量特性定为：水压（静压）示值误差、水压（静压）示值波动性、水压（动压）示值误差、水压（动压）示值波动性、水温示值误差、水温波动度、水流量示值误差。
三、对产业发展的支撑作用

越来越多的企业注意到智能坐便器这个新兴市场，智能坐便器相关企业和第三方检测机构也如雨后春笋一般在台州各地区创建，行业竞争也越来越激烈。随着产品普及率的提升，为了保持产品的安全性，国家和省市区都加大了抽查力度，以输入功率为例，其为各级抽查和企业出厂的必检项目，输入功率检测过程中水压、水温对其测量值具有较大的影响，需使用特定的供水装置，由于各家型号规格、量程范围、精度都不同，出现不同检验机构、企业之间结果不一致的情况时有发生，严重行业的健康发展。
该测试装置作为一个非标测试装置，设备包含有压力表、热电偶、流量计等多个组成部分。目前针对该设备的单独组件有相对应的检定规程，但是对于测试装置整机的检定规程是缺失的。然而对于该非标测试装置，在设备关键部件符合其对应检定规程的情况下，设备管路结构以及测试仪表的布局位置不同，会对实验结果造成重大的影响。造成了各个实验室的设备在压力表等组件均检定合格，但是设备出具的数据差异较大，直接影响产品评价结果，使得实验室间数据不一致，无可比性，让质检机构和生产企业无所适从。

台州市产品质量安全检测研究院牵头《智能坐便器检测供水装置校准规范》技术规范的制定工作，可规范现有的检测系统，从而使产品的研发既有章可循，又有明确的目标和方向。同时也可规范智能马桶产品的生产，提高产品质量，让产品的使用更加科学合理。

四、对所规定的关键技术条款、检定/校准条件、检定/校准方法的有关说明

4.1关键技术条款的说明

目前智能坐便器检测用供水装置在测量智能坐便器输入功率、性能等参数时，需提供恒定温度、压力、流量，仪器的校准过程中应采用符合相关标准规定的计量器具作为标准计量器具。

4.2 校准条件的说明

4.2.1 环境条件

为了确保校准活动中测量标准、被校仪器的正常工作，测量环境温度应符合常规实验室规定条件，本规范中环境温度要求为（10～35）℃；相对湿度要求为不大于80%；测试环境温度稳定性要求为两小时内温度变化不大于2℃。

4.2.2校准器具
	序号
	校准项目
	设备名称及要求

	1
	水压
	精密压力表：其最大允许误差绝对值应不大于0.005MPa

	2
	水温
	数字温度计：其最大允许误差绝对值应不大于0.3℃

	3
	水流量
	电子天平：不低于III级


4.3 校准方法的说明

检查外观，确定测试装置连接无松动、数据显示清楚无干扰后再进行校准。
4.3.1水压（静压）
将精密压力表连接在供水装置出水口末端并将出水口关闭，启动增压装置，将静压调至校准点，校准点应包括：Pmin QUOTE 
 、Pmax、0.1 Pmax  QUOTE 
 、0.25 Pmax  QUOTE 
 、0.5 Pmax  QUOTE 
 、0.75 Pmax  QUOTE 
 ，同时，需包含0.18MPa、0.20MPa。静压从低到高依次设定，设定值为Pjs QUOTE 
 ， QUOTE 
 

 QUOTE 
 观察精密压力表读数，待读数稳定后记录各校准点水压（静压）示值Pj，各校准点每隔30s记录一次数据，共记录6个数据。
4.3.1.1水压（静压）示值误差
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式中:
Pjs——静压设定值；MPa
Pjmax——各校准点静压最高值；MPa
Pjmin——各校准点静压最低值；MPa
以
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中绝对值大者作为水压（静压）示值误差
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4.3.1.2水压（静压）示值波动度
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4.3.2水压（动压）
将精密压力表连接在供水装置出水口末端并将出水口完全关闭，启动增压装置，将压力调至校准点，校准点应包括：Pmin QUOTE 
 、Pmax、0.1 Pmax  QUOTE 
 、0.25 Pmax  QUOTE 
 、0.5 Pmax  QUOTE 
 、0.75 Pmax，同时，需包含0.18MPa、0.20MPa。压力从低到高依次设定，设定值为Pds，待压力达到设定值后经出水口完全打开， QUOTE 
 

 QUOTE 
 观察精密压力表读数，待读数稳定后记录各校准点水压（动压）示值Pd，各校准点每隔30s记录一次数据，共记录6个数据。
4.3.2.1水压（动压）示值误差
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式中:
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——静压设定值；MPa
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——各校准点动压最高值；MPa
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以
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中绝对值大者作为水压（动压）示值误差
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4.3.2.2水压（动压）示值波动度
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4.3.3水温
将数字温度计连接在供水装置出水口末端并将出水口关闭，分别设定校准温度ts，校准点至少包括5℃、15℃、20℃、25℃、35℃以及供水装置水温上限和下限温度，待温度稳定后，将水压设置为动压0.20MPa，启动供水，打开出水口，出水5s后开始记录数字温度计读数，各校准点每隔30s记录一次数据，共记录6个数据。
4.3.3.1水温示值误差
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式中:
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——水温设定值；MPa
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中绝对值大者作为水温示值误差[image: image43.png]
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4.3.3.3水温波动度
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4.3.4流量示值误差
将供水装置水温设置20℃，待水温稳定后，分别将水压设置为动压：

、0.2MPa、0.5


、
[image: image50.wmf]max

P

，启动供水，待出水5s后，用合适的容器收集各压力下的出水。持续收集1分钟，并分别在开始收集的0s、20s、40s、60s记录供水装置的实时流量示值L，取其平均值
[image: image51.wmf]ave
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作为流量示值。将收集的出水用电子天平称取质量m，计算出实际流量LS（取水的密度为0.9982g/cm2）。
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式中:

[image: image53.wmf]L

D

——水流量示值误差；L/min。
4.3.5仪器示值误差不确定度的说明

对计量特性热箱温度偏差、功率表示值误差和传热系数示值误差进行不确定度评定。并在附录C E中给出了不确定度示例。
五、重大分歧意见的处理经过和依据；

无。

行业计量技术规范中涉及专利的声明

本规范未涉及专利等知识产权问题。

七、与现行相关法规、规章及相关计量技术规范的协调性；

本规范与有关的现行法规、规章及相关计量技术规范没有冲突。

八、其他应予说明的事项。

无。

　　　标准编制小组　　　　　　

2022年8月　　　      
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