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[bookmark: _Toc20525]一、工作简况（任务来源、项目的必要性和解决的主要问题、主要工作过程、主要参加单位和工作组成员及其所做的工作等）
[bookmark: _Toc24263]1.1任务来源
项目名称：室内有害气体监测用微型阵列金属氧化物气体传感器校准规范
项目统一编号：JJFZ（建材）004-2021
[bookmark: _Hlk72514256]根据《工业和信息化部办公厅关于印发2021年行业计量技术规范制修订计划的通知》工信厅科函【2021】181号文要求，由中国科学院空天信息创新研究院牵头，北京市科学技术研究院、山东鲁南瑞虹化工仪器有限公司、建筑材料工业技术监督研究中心、西安交通大学等单位组成的室内有害气体监测用微型阵列金属氧化物气体传感器校准规范编写小组，对规范进行制定。
[bookmark: _Toc22234]1.2规范制定的目的和意义
随着工业及城市的发展，智能家居、燃气泄漏监测、化工、新能源汽车等领域的毒害气体严重威胁到人们的生命与财产安全。而物联网技术的推广应用，对于气体传感器的体积、功耗和一致性提出了更为严苛的要求。为保障安全生产与防控公共安全事件，进行毒害气体的快速高灵敏现场监测已成为国家中长期科技发展规划的重点领域。光学、电化学、催化燃烧式等气体传感器普遍存在着体积大、成本高、功耗大等局限性，经常无法满足物联网、便携式检测仪等应用要求。
基于纳米敏感材料的微型阵列金属氧化物传感器是一种灵敏度高、体积小、成本低、响应快、功耗低及多组分高精度检测等优点，可高灵敏、高精度检测CO、CH4、甲醛、VOCs等有害气体。在家居燃气泄漏、建筑材料与家具有害气体释放、室内环境空气质量、工业锅炉废气监测等领域应用具有广阔的应用前景。
由于低成本的微型阵列金属氧化物传感器在室内有害气体监测中的应用，已成为不可逆转的趋势。为了更好的引导和推广其应用，制定针对该传感器的校准规范，显得十分重要。此外，制定该规范对于填补当前针对复杂环境气体的适用范围广、分析种类多、分析速度快及检测灵敏度高的现场检测技术空白，提升我国室内环境、家居建材行业领域科学化控制水平，为企业提供可靠的实施依据及为管理者提供可靠的监管手段具有重要的意义。因此，牵头单位提出了“室内有害气体监测用微型阵列金属氧化物气体传感器校准规范”的编制计划。
[bookmark: _Toc9458]1.3主要工作过程
2021年10月，依照“工业和信息化部办公厅关于印发2021年行业计量技术规范制修订计划的通知”工信厅科函【2021】181号文要求，由中国科学院空天信息创新研究院，北京市科学技术研究院、山东鲁南瑞虹化工仪器有限公司、建筑材料工业技术监督研究中心、西安交通大学等单位的专业技术人员组成编制小组，展开“室内有害气体监测用微型阵列金属氧化物气体传感器校准规范”的编制工作。
1. 成立标准编制小组
· 2021年10-12月，收集整理国内外相关标准和其它相关资料文件，全面了解各地区微型阵列金属氧化物气体传感器的使用、检定和校准情况，同时开展参编单位征集工作；
· 2022年01-03月，遴选参编单位，在北京组织召开技术研讨会议，对编制工作进行分工，开始技术规范的编写。
2. 完成送审稿编写
· 2022年04-05月，进行必要的试验验证和比对，编写征求意见稿草案；
· 2022年06-09月，完善校准规范征求意见稿草案，形成校准规范征求意见稿；
· [bookmark: _GoBack]2022年10-12月，将校准规范征求意见稿发往有关单位征求意见，收集、整理回函意见，提出征求意见汇总处理表，完成校准规范送审稿。
3. 完成报批稿
· 2023年01-03月，校准规范送审稿第一次会议审查；
· 2023年04月，对审查意见进行汇总处理，修改、完善校准规范送审稿（预计）；
· 2023年05月，校准规范送审稿第二次会议审查，修改、完善送审稿，形成校准规范报批稿；
· 2023年06月，对校准规范报批稿及报批材料召开了审查会，来自标委会以及行业生产、使用、科研、质检、高校等单位代表出席会议，完成了本标准的审查，提出修改意见。编制组按照审查会提出的修改意见对送审稿、送审稿编制说明进行了修改，形成了报批稿、报批稿编制说明，进行报批。
[bookmark: _Toc29159]1.4主要参加单位和工作组成员及其所做的工作
本校准规范的主要起草单位为中国科学院空天信息创新研究院，参加起草单位为北京市科学技术研究院、山东鲁南瑞虹化工仪器有限公司、建筑材料工业技术监督研究中心、西安交通大学。工作组主要成员对校准规范的内容进行了分任务撰写，对校准规范中的计量特性参数和校准方法进行了讨论确定，对校准方法的合理性进行数据测量及评定。
[bookmark: _Toc5822]二、编写的目的、依据、原则、主要计量特性等内容
国家标准编制原则和确定国家标准主要内容（技术指标、参数、公式、性能要求、试验方法、检验规则等）的论据（包括试验、统计数据）
[bookmark: _Toc12483]2.1编写的目的
本标准的撰写目的主要为了建立室内有害气体监测用微型阵列金属氧化物气体传感器校准过程的统一规范，使得室内有害气体监测用微型阵列金属氧化物气体传感器通过统一条件的校准过程，可以达到检测水平的一致。
[bookmark: _Toc1542]2.2技术依据
本规范是以JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF 1001-2011《通用计量术语及定义》、GB/T 15652-1995《金属氧化物半导体气敏元件总规范》、GB/T 15653-1995《金属氧化物半导体气敏元件测试方法》和T/CECA 35—2019《金属氧化物半导体气体传感器》为基础和依据编写的。
[bookmark: _Toc9596]2.3原则
[bookmark: OLE_LINK1]在本标准的编写过程中注意贯彻协调一致的原则，与已发布的相关国家标准、行业标准和规范相协调。既考虑相关规范标准，更注重检测仪器实际检测应用情况和检测水平。在充分考虑我国室内有害气体监测用微型阵列金属氧化物气体传感器实际检测水平的基础上，既要突出标准的“科学性”、“前瞻性”和“适用性”，也要考虑到各类检测仪器测试的“可行性”和“便捷性”。
[bookmark: _Toc3534]2.4主要计量特性
本规范的主要计量特性为：在0-5000μmol/mol浓度范围内，CO气体的检测限≤0.1μmol/mol，H2气体的检测限≤0.5μmol/mol，CH4气体的检测限≤0.5μmol/mol；检测精度±15%；定量重复性≤1%。
[bookmark: _Toc21354]三、对产业发展的支撑作用
本规范的编制，能够引导更广泛的室内有害气体监测用微型阵列金属氧化物气体传感器生产企业和使用企业应用此标准，从而规范检测仪器的校准过程，统一检测仪器的检测水平。本标准的实施能科学合理的给出室内有害气体监测用微型阵列金属氧化物气体传感器校准结果，给检测仪器检测水平的判定提供量化依据，为气体浓度检测提供有力检测保障。
[bookmark: _Toc20177]四、对所规定的关键技术条款、检定/校准条件、检定/校准方法的有关说明
[bookmark: _Toc24599]4.1关键技术条款的说明
[bookmark: OLE_LINK2]目前，室内有害气体监测用微型阵列金属氧化物气体传感器主要用于气体浓度测量的检测范围、检测限、检测精度、定量重复性等参数的测量。所以对仪器的校准主要直接采用均具有上述参数为特征值的标准样品来进行。仪器对上述参数测量具有较好的性能就能满足行业的需求。
另外，适宜采用具有室内有害气体典型代表性的气体标准样品来进行校准，故选用了氮中甲烷、氢气、一氧化碳、乙烷、乙烯、乙炔、二氧化碳二元及多元混合气体标准样品作为校准用标准样品。
为了直观的反映仪器的运行状况，以便更好的校准仪器，将在0-5000μmol/mol浓度范围内，CO气体的检测限≤0.1μmol/mol，H2气体的检测限≤0.5μmol/mol，CH4气体的检测限≤0.5μmol/mol；检测精度±15%；定量重复性≤1%作为计量特性。
[bookmark: _Toc10564]4.2校准条件的说明
4.2.1环境条件
环境温度：（5～45）℃，相对湿度：≤85%RH，并且室内不得有易燃、易爆和强腐蚀性气体，应有良好的接地及防静电措施以及无影响校准工作的气流、杂光、机械振动和电磁等干扰。
4.2.2校准用计量器具
校准使用的标准物质应为国家计量行政部门批准颁布的有证标准物质，具体参数见表1。
表1 标准物质参数
	使用标准物质名称
	浓度（μmol/mol）
	不确定度参数

	一氧化碳
	1000
	U=3%，k=2

	氢气
	1000
	U=3%，k=2

	氮中甲烷
	500
	U=3%，k=2



[bookmark: _Toc113]4.3校准方法的说明
4.3.1检测范围校准方法说明
根据校准条件，分别通入一系列浓度的氮中甲烷气体标准物质，测量不同试样浓度下的输出信号。若多次通入某浓度的标准气体后，仪器没有显示值，即可获得其测量范围。
4.3.2检测限校准方法说明
检测限为检测器产生的响应信号为噪声值三倍时的量，是检测器灵敏度体现的重要指标之一。将被校准的仪器通入载气，待基线稳定后，通入摩尔分数为（5~100）μmol/mol的氮中甲烷标准气体，记录色谱峰的峰峰值，并与基线噪声比较。据此，可得被检仪器的检测限值。
4.3.3检测精度校准方法说明
通入一定浓度的标准气体（如浓度为5.0 μmol/mol 的氮中一氧化碳），记录标准气体通入仪器后的稳定显示值，重复测量3次。据此，可计算得到被检仪器的检测精度。
4.3.4仪器测量浓度的相对示值偏差校准方法说明
相对示值偏差定义为仪器重复测量浓度7次的算术平均值与标准物质浓度值的相对偏差。通入一定浓度的标准气体（80 μmol/mol的氮中甲烷），记录标准气体通入仪器后的稳定显示值，重复测量7次，可得测量浓度的算数平均值。进而，可计算仪器的相对示值偏差。
4.3.5仪器测量浓度的定量重复性校准方法说明
	通入一定浓度的标准气体（80 μmol/mol的氮中甲烷），记录仪器显示值，重复上述测量7次，定量重复性以相对标准偏差来表示，计算微型阵列金属氧化物气体传感器的定量重复性。
[bookmark: _Toc9660]五、重大分歧意见的处理经过和依据
无。
[bookmark: _Toc11407]六、行业计量技术规范中涉及专利的声明
本规范未涉及专利等知识产权问题。
[bookmark: _Toc3691]七、与现行相关法规、规章及相关计量技术规范的协调性
本规范与有关的现行法规、规章及相关计量技术规范没有冲突。
[bookmark: _Toc13962]八、其他应予说明的事项。
无。
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