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一、任务来源
    受中国建筑材料联合会委托，按照《工业和信息化部办公厅关于印发2021年行业计量技术规范制修订计划的通知》（工信厅科﹝2021﹞181号）的要求，《低温柔度仪校准规范》由北京建筑材料检验研究院股份有限公司负责起草工作。

二、规范起草的目的与意义
低温柔度仪主要用于测定沥青防水卷材的冷弯温度，是检测机构、防水卷材生产企业检测产品质量必须设备。

目前国家尚无专门针对低温柔度仪校准的检定规程或校准规范，国内的大多数计量机构主要参考JJF1101-2019《环境试验设备温度、湿度参数校准规范》对低温柔度仪进行测试，但由于缺乏解决实际问题的针对性，与低温柔度仪使用需求相差甚远。为此急需在行业内制订一个标准统一、针对性强的校准规范，确保低温柔度仪量值的准确、统一。

本规范编制的目的是研究低温柔度仪的校准方法，制定出适合本行业低温柔度仪使用、校准的校准规范，满足我国计量技术机构或设备使用者计量校准的需要，使测量结果的量值具有溯源性，并保证量值的准确可靠，进而为保证产品质量提供计量保障。
三、规范编制的原则和参考依据
目前在建筑防水领域常用的低温柔度仪有多种，其制造标准各有差异，这也使编制统一的校准规范存在一定的难度。为了使校准规范既有先进性、又能适应实际使用状况，编制组在起草过程中，力求按照以下原则完成校准规范的编制工作：  
    1. 力求与国际惯例接轨，保证其先进性、法制性和统一性。本规范的编写格式是按照JJF1071-2010《国家计量校准规范编写规则》进行编写，并以JJF1001-2011《通用计量术语及定义》和JJF1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》为基础性系列规范进行起草。 

2. 校准操作过程力求简便、接近仪器的实际使用状况。通过总结低温柔度仪使用和校准工作经验，对校准配套设备提出要求。

3. 参考相关标准，力争与国家力值量传系统和同类标准保持统一。在编制过程中，重点参考了GB/T 328.14-2007 《建筑防水卷材试验方法 第14部分：沥青防水卷材 低温柔性》的相关内容；在校准方法上参考了JJF 1030-2010《恒温槽技术性能测试规范》；在计量标准器的选择上，遵循JJG 2062-1990 《13.81K～273.15K温度计量器具检定系统表》、JJG 2007-2015 《时间频率计量器具检定系统表》和JJG 2056-1990 《长度计量器具（量块部分）检定系统表》的要求。
四、规范的构成
    《低温柔度仪校准规范》由七个章节和三个附录组成，它们分别是：1.范围；2.术语；3.概述；4.计量特性；5.校准条件；6.校准项目和校准方法；7.复校时间间隔，以及附录A：低温柔度仪原始记录表参考格式；附录B：低温柔度仪校准证书内页参考格式；附录C：低温柔度仪温度偏差校准结果的测量不确定度评定示例。
五、规范的编制过程
2022年1月成立了由北京建筑材料检验研究院股份有限公司组成的编制组。编制组首先进行了大量的文献调研，搜集了许多国内低温柔度仪有关的技术标准，包括国内部分生产厂家的技术说明书。在编制过程中又参考了相关国际建议、国家计量检定规程、国家标准的有关要求，经过了多方面细致的工作和研究讨论，于2022年4月拟定出《低温柔度仪校准规范》的初稿。随后通过征求拉拔仪生产厂家和使用单位对初稿的意见，于2033年10月形成了《低温柔度仪校准规范》的征求意见稿。

六、主要内容编制说明
1. 计量特性

对低温柔度仪使用有较大影响的四个计量特性（圆筒和弯曲轴尺寸、弯曲轴升起速度、温度偏差、温度波动性）进行了规定。

对圆筒和弯曲轴尺寸、弯曲轴升起速度和温度偏差的计量要求参照了GB/T 328.14-2007 《建筑防水卷材试验方法 第14部分：沥青防水卷材 低温柔性》的相关内容；试件进入低温柔度仪中的冷冻液后，一般需在规定温度保持1小时左右，因此本规范对低温柔度仪的温度波动性提出计量要求，在30min内不超过±0.5℃。
2. 校准环境条件

参考相近类型测量设备检定规程的规定，对校准和使用有较大影响的温度、湿度环境条件进行了规定，并规定校准环境还应满足计量标准器的其他要求。

3. 计量标准器及配套设备
考虑到量值溯源的可行性以及低温柔度仪各个计量参数最大允许误差，选用游标卡尺测量圆筒和弯曲轴尺寸，钢直尺与秒表配合测量弯曲轴升起速度，二等铂电阻温度计测量温度偏差和温度波动性。

4. 校准项目 
针对计量特性所规定的项目，对外观、圆筒和弯曲轴尺寸、弯曲轴升起速度、温度偏差、温度波动性进行校准。 

   5. 校准方法

    按照使用要求和校准的一般程序制定了校准方法。

6.复校时间间隔
根据目前国内计量校准的通常惯例，复校时间间隔建议为一年。

七、试验验证
在本规范的编制过程中，参照GB/T 328.14-2007 《建筑防水卷材试验方法 第14部分：沥青防水卷材 低温柔性》的要求，并参考本规范使用的方法，北京建筑材料检验研究院股份有限公司对6台低温柔度仪进行了校准实验。

实验结果表明：

1.本规范提出的计量技术要求和校准结果满足低温柔度仪使用单位对计量校准的要求。

2.本规范校准规定的计量标准器，能够满足大多数计量技术部门实际应用需求，并能非常便捷地满足量值溯源的要求。

3. 本规范规定的校准程序和测量不确定分析，在操作上可行。

4. 本规范规定的记录和校准结果表达方式，便于管理。

因此：本规范适用于现阶段低温柔度仪箱的校准。
                                                            编制组
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