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前  言
本文件按照GB/T1.1-2020《标准化工作导则   第一部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由中国建筑材料联合会提出。
本文件由建材工业综合标准化技术委员会归口。
本文件负责起草单位：中国建材检验认证集团西安有限公司。
本文件参加起草单位：
本文件主要起草人：
绿色设计产品评价技术规范 屋面瓦
1　 范围
本文件规定了屋面瓦绿色设计产品的术语和定义、评价要求、生命周期评价报告编制方法和评价方法。
本文件适用于烧结瓦、混凝土瓦、纤维水泥瓦、塑料及树脂瓦、彩钢瓦、沥青瓦等屋面瓦的绿色设计产品的评价。
2　 规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 2589 综合能耗计算通则
GB 6566 建筑材料放射性核素限量
GB/T 9772 纤维水泥波瓦及其脊瓦
GB 12348 工业企业厂界环境噪声排放标准
GB 17167 用能单位能源计量器具配备和管理通则
GB/T 19001 质量管理体系 要求
GB/T 20474 玻纤胎沥青瓦
GB/T 21149 烧结瓦
GB/T 23331 能源管理体系 要求
GB/T 23932 建筑用金属面绝热夹芯板
GB/T 24001 环境管理体系 要求及使用指南
GB/T 24040 环境管理 生命周期评价 原则与框架 

GB/T 24044 环境管理 生命周期评价 要求与指南

GB/T 28001 职业健康安全管理体系 要求
GB 29620 砖瓦工业大气污染物排放标准
GB 30184 沥青基防水卷材单位产品能源消耗限额
GB 30526 烧结墙体材料和泡沫玻璃单位产品能源消耗限额
GB/T 31268 限制商品过度包装 通则
GB/T 32161 生态设计产品评价通则

GB/T 32162 生态设计产品标识

GB/T 33761 绿色产品评价通则
GB/T 37866 绿色产品评价 塑料制品
GB 38263  水泥制品单位产品能源消耗限额
JGJ/T 191  建筑材料术语标准
JG/T 346 合成树脂装饰瓦
JC/T 746 混凝土瓦
JC/T 944 彩喷片状模塑料（SMC）瓦
3　 术语和定义
GB/T 9772、GB/T 20474、GB/T 21149、GB/T 23932、GB/T 24040、GB/T 32161、JC/T 746、JC/T 944、JG/T 346和JGJ/T 191界定的及下列术语和定义适用于本文件。
3.1
绿色设计 green-design 

生态设计 eco-design 
按照全生命周期的理念，在产品设计开发阶段系统考虑原材料选用、生产、销售、使用、回收、处理等各个环节对资源环境造成的影响，力求产品在全生命周期中最大限度降低资源消耗、尽可能少用或不用含有有毒有害物质的原材料，减少污染物产生和排放，从而实现环境保护的活动。
［来源：改写GB/T32161-2015,3.2］
3.2
绿色设计产品 green-design product 

生态设计产品 eco-design product 

符合绿色（生态）设计理念和评价要求的产品。
［来源：改写GB/T32161-2015,3.3］
3.3
单位产品综合能耗  comprehensive energy consumption per unit product

在统计期内生产的每单位合格品所消耗的能源，折算成标准煤。

［来源：改写GB/T2589-2008,3.7］
4　 评价要求
4.1基本要求
4.1.1 生产企业基本要求
4.1.1.1生产企业应采用国家鼓励的先进技术和工艺，不得使用国家或有关部门发布的淘汰或禁止的技术、工艺、装备及相关物质。
4.1.1.2应按照GB17167配备能源计量器具，并根据环保法律法规和标准要求配备污染物监测和在线监控设备。
4.1.1.3生产企业的噪声排放应符合GB 12348。
4.1.1.4产品包装应符合GB/T 31268的有关要求。
4.1.1.5生产企业应开展绿色供应链管理，对产品主要原材料供应方、生产协作方、相关服务方等提出相关质量、环境、能源和安全等方面的管理要求。
4.1.1.6生产企业应按照GB/T 19001、GB/T 24001、GB/T 23331和GB/T 28001分别建立、实施、保持并持续改进质量管理体系、环境管理体系、能源管理体系和职业健康安全管理体系。
4.1.1.7生产企业的污染物排放应达到GB29620和地方污染物排放标准的要求，污染物总量控制应达到国家和地方污染物排放总量控制指标，应严格执行节能环保相关国家标准并提供标准清单；近三年无重大质量、安全和环境事故。
4.1.2 产品质量基本要求
产品的基本性能应满足GB/T21149、JC/T 746、GB/T9772、JC/T 944、JG/T 346、GB/T 23932、GB/T20474等现行国家、行业标准要求。
4.2评价指标要求
4.2.1 指标体系由一级指标和二级指标组成。一级指标包括资源属性指标、能源属性指标、环境属性指标和产品属性指标。烧结瓦符合表1的要求，混凝土瓦应符合表2的要求，纤维水泥瓦应符合表3的要求，塑料及树脂瓦应符合表4的要求，彩钢瓦应符合表5的要求，沥青瓦应符合表6的要求。
表1 烧结瓦评价指标要求
	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值
	判定依据

	资源属性
	新鲜水消耗量
	kg/m2
	≤30
	按A.1计算新鲜水消耗量，
并提供相关证明材料

	
	废坯（含釉坯）利用率
	%
	≥98
	按A.3计算废坯（含釉坯）利用率，并提供相关证明材料

	
	废釉浆回收利用率
	
	≥98
	按A.4计算废釉浆回收利用率，
并提供相关证明材料

	能源属性
	单位产品综合能耗
	kgce/t
	≤44
	依据GB30526相关方法计算，
并提供相关证明材料

	环境属性
	颗粒物(车间内部)
	mg/m3
	≤15
	依据GB29620测试，
并提供相关检测报告

	产品属性
	抗冻性能
	—
	合格
（慢冻法25次冻融循环
或慢冻法150次冻融循环）
	依据GB/T21149测试，
并提供相关检测报告

	
	耐急冷急热性a
	—
	合格
（15次急冷急热循环）
	依据GB/T21149测试，
并提供相关检测报告

	a 适用于符合GB/T21149的有釉瓦类。


表2 混凝土瓦评价指标要求
	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值
	判定依据

	资源属性
	新鲜水消耗量
	kg/m2
	≤15
	按A.1计算新鲜水消耗量，
并提供相关证明材料

	
	废料利用率
	%
	≥98
	按A.2计算废料利用率，
并提供相关证明材料

	能源属性
	单位产品综合能耗
	kgce/m2
	≤0.25
	依据GB/T2589、GB38263相关

方法计算（单位产品以m2统计），
并提供相关证明材料

	环境
属性
	放射性
污染
	内照射指数
	—
	≤0.4
	依据GB 6566测试，
并提供相关检测报告

	
	
	外照射指数
	
	≤0.8
	

	
	颗粒物(车间内部)
	mg/m3
	≤15
	依据GB29620测试，
并提供相关检测报告

	产品属性
	抗冻性能
	—
	合格
（40次冻融循环）
	依据JC/T746测试，
并提供相关检测报告

	
	耐热性能
	—
	合格
（3次耐热试验循环）
	依据JC/T746测试，
并提供相关检测报告


表3 纤维水泥瓦评价指标要求
	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值
	判定依据

	资源属性
	新鲜水消耗量
	kg/m2
	≤10
	按A.1计算新鲜水消耗量，
并提供相关证明材料

	
	废料利用率
	%
	≥98
	按A.2计算废料利用率，
并提供相关证明材料

	能源属性
	单位产品综合能耗
	kgce/m2
	≤1.5
	依据GB/T2589、GB38263相关

方法计算（单位产品以m2统计），
并提供相关证明材料

	环境
属性
	颗粒物(车间内部)
	mg/m3
	≤15
	依据GB29620测试，
并提供相关检测报告

	产品属性
	抗冻性
	—
	合格
（40次冻融循环）
	依据GB/T9772测试，
并提供相关检测报告

	
	抗冲击性
	—
	合格
（冲击3次）
	依据GB/T9772测试，
并提供相关检测报告


表4 塑料及树脂瓦评价指标要求
	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值
	判定依据

	资源属性
	新鲜水消耗量
	kg/m2
	≤0.25
	按A.1计算新鲜水消耗量，
并提供相关证明材料

	
	废料利用率
	%
	≥98
	按A.2计算废料利用率，
并提供相关证明材料

	能源属性
	单位产品综合能耗
	kgce/m2
	≤0.11
	依据GB/T2589相关方法计算
（单位产品以m2统计），
并提供相关证明材料

	环境
属性
	颗粒物(车间内部)
	mg/m3
	≤8
	依据GB29620测试，
并提供相关检测报告

	
	挥发性气体
	苯类
	mg/kg
	不得检出
	依据GB/T37866附录A测试，
并提供相关检测报告

	
	
	有机挥发物
总含量
（TVOC）
	
	≤50
	

	产品属性
	漆面耐老化性能
	—
	合格
（试验时间720h）
	依据JC/T944测试，
并提供相关检测报告

	
	抗风揭性能（97km/h）
	—
	通过
（试验时间2.5h）
	依据GB/T20474测试，
并提供相关检测报告


表5 彩钢瓦评价指标要求
	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值
	判定依据

	资源属性
	新鲜水消耗量
	kg/m2
	≤0.25
	按A.1计算新鲜水消耗量，
并提供相关证明材料

	
	废料利用率
	%
	≥98
	按A.2计算废料利用率，
并提供相关证明材料

	能源属性
	单位产品综合能耗
	kgce/m2
	≤0.11
	依据GB/T2589相关方法计算
（单位产品以m2统计），
并提供相关证明材料

	环境
属性
	颗粒物(车间内部)
	mg/m3
	≤8
	依据GB29620测试，
并提供相关检测报告

	产品属性
	抗弯承载力
	kN/m2
	≥0.6
	依据GB/T23932测试，
并提供相关检测报告

	
	耐火极限
	屋面板厚度≤80mm
	min
	≥36
	依据GB/T23932测试，
并提供相关检测报告

	
	
	屋面板厚度＞80mm
	
	≥72
	


表6 沥青瓦评价指标要求
	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值
	判定依据

	资源属性
	新鲜水消耗量
	kg/m2
	≤0.25
	按A.1计算新鲜水消耗量，
并提供相关证明材料

	
	废料利用率
	%
	≥98
	按A.2计算废料利用率，
并提供相关证明材料

	能源属性
	单位产品综合能耗
	kgce/km2
	≤180
	依据GB30184相关方法计算，
并提供相关证明材料

	环境
属性
	颗粒物(车间内部)
	mg/m3
	≤8
	依据GB29620测试，
并提供相关检测报告

	产品属性
	人工气候加速老化
	—
	合格
（试验时间840h）
	依据GB/T20474测试，
并提供相关检测报告

	
	抗风揭性能（97km/h）
	—
	通过
（试验时间2.5h）
	依据GB/T20474测试，
并提供相关检测报告


4.3指标计算方法
新鲜水消耗量、废料利用率、废坯（含釉坯）利用率和废釉浆回收利用率等指标的计算方法见附录A。
5　 生命周期评价报告编制方法
5.1方法
依据GB/T24040、GB/T24044、GB/T32161给出的生命周期评价方法学框架、总体要求及附录编制屋面瓦的生命周期评价报告，参见附录B。

5.2报告内容框架
5.2.1 基本信息
报告应提供报告信息、申请者信息、评估对象信息、采用的标准信息等基本信息，其中报告信息包括 报告编号、编制人员、审核人员、发布日期等，申请者信息包括公司全称、组织机构代码、地址、联系人、 联系方式等。评估对象信息包括产品型号/类型、主要技术参数、制造商及厂址等，采用的标准信息包括标准名称及标准号等。
5.2.2  符合性评价
报告中应提供对基本要求和评价指标要求的符合性情况，并提供所有评价指标报告期比基期改进情况的说明。其中报告期为当前评价的年份，一般是指产品参与评价年份的上一年；基期为一个对照年份，一般比报告期提前1年。
5.2.3  生命周期评价
5.2.3.1  评价对象及工具
报告中应详细描述评估的对象、功能单位和产品主要功能，提供产品的材料构成及主要技术参数表，绘制并说明产品的系统边界，披露所使用的基于中国生命周期数据库的软件工具。 

本文件以“1吨（t）屋面瓦”为功能单位来表示。

5.2.3.2  生命周期清单分析
报告中应提供考虑的生命周期阶段，说明每个阶段所考虑的清单因子及收集到的现场数据或背景数 据，涉及到数据分配的情况应说明分配方法和结果。

5.2.3.3  生命周期影响评价
报告中应提供屋面瓦生命周期各阶段的不同影响类型的特征化值，并对不同影响类型在各生命周期阶段的分布情况进行比较分析。

5.2.3.4  绿色设计改进方案
在分析指标的符合性评价结果以及生命周期评价结果的基础上，提出屋面瓦绿色设计改进的具体方 案。

5.2.4  评价报告主要结论
应说明该屋面瓦对评价指标的符合性结论、生命周期评价结果、提出的改进方案，并根据评价结论初步判断该屋面瓦是否为绿色设计产品。

5.2.5  附件
报告中应在附件中提供： 

a)产品样图或分解图；

b)产品生产材料清单；

c)产品工艺表（产品生产工艺过程示意图等）；

d)各单元过程的数据收集表；

e)其他。

6　 评价方法
满足以下条件，并在www.green-label.org按照相关程序要求经过公示无异议后的屋面瓦可称为绿色设计产品:
 a) 满足基本要求（见 4.1）和评价指标要求（见 4.2）；

 b) 按照 5 提供屋面瓦生命周期评价报告。 

判定为绿色设计产品的可按照GB/T32162的要求粘贴标识，可以各种形式进行相关信息自我声明，声明内容应包括但不限于本文件4.1和4.2的要求，但需要提供相关的符合有关要求的验证说明材料。

附 录 A
（规范性附录）
指标计算方法

A.1新鲜水消耗量
指每生产1 m2合格屋面瓦所消耗的生产用新鲜水量，按公式（A.1）计算：
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式中：
P——新鲜水消耗量，单位为千克每平方米（kg/m2）；
Fs——评价期（一般为1年）内产品消耗的生产用新鲜水量，单位为千克（kg）；
Ms——评价期（一般为1年）内产品总产量，单位为平方米（m2）。
A.2废料利用率
企业在生产过程中回收使用的废料总量与产生的废料总量之比，按式（A.2）计算：
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式中：
Kl——废料的利用率；
Fl ——评价期（一般为1年）内废料的回收利用量，单位为吨（t）；
Ml——评价期（一般为1年）内废料产生的总量，单位为吨（t）；
A.3废坯（含釉坯）利用率
企业在生产过程中回收使用的废坯（含釉坯）总量与产生的废坯（含釉坯）总量之比，按式（A.3）计算：
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式中：
Kp——废坯（含釉坯）的利用率；
Fp——评价期（一般为1年）内废坯（含釉坯）的回收利用量，单位为吨（t）；
Mp——评价期（一般为1年）内废坯（含釉坯）产生的总量，单位为吨（t）；
A.4废釉浆回收利用率
企业在生产过程中回收使用的废釉浆总量与产生的废釉浆总量之比，按式（A.4）计算：
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式中：
Kj——废釉浆的回收利用率；
Fj——评价期（一般为1年）内废釉浆的回收利用量，单位为吨（t）；
Mj——评价期（一般为1年）内废釉浆产生的总量，单位为吨（t）。
附 录 B
（资料性附录）
屋面瓦生命周期评价方法

B.1评价目的
屋面瓦原料的获取、生产、运输、销售、使用到最终废弃处理的过程中对环境造成的影响，通过评价屋面瓦全生命周期的环境影响大小，提出屋面瓦绿色设计改进方案，从而提升屋面瓦的生态友好性。

B.2评价范围
应根据评价目的确定评价范围，确保两者相适应。定义生命周期评价范围时，应考虑以下内容并作出清晰描述：

B.2.1 功能单位
功能单位应明确规定并且可测量的。本文件以1吨（t）屋面瓦为功能单位来表示。同时考虑具体功能、使用寿命、是否包括包装材料等。
B.2.2 系统边界
本文件界定的系统边界包括资源开采、原材料及辅料生产、能源生产、产品生产、产品使用到产品报废、回收、循环利用及处置、主要原材料/产品的运输等生命周期阶段，包括但不限于如下过程：
1) 原材料开采与生产；
2) 辅料生产；
3) 能源生产（如重油、煤焦油、天然气、石油焦粉、煤气、电力）；
4) 原料、能源及产品的运输；
5) 产品生产；
6) 产品正常使用过程中的环境影响；
7) 产品废弃后的回收、循环利用和处置。
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图B.1  屋面瓦生命周期系统边界图
生命周期评价（LCA）的覆盖时间应在规定的期限内。数据应反映具有代表性的时期（取最近三年内有效值）。如果未能取到三年内有效值，应作具体说明。

原材料数据应是在参与产品的生产和使用的地点/地区。 

生产过程数据应是在最终产品的生产中所涉及的地点/地区。

B.2.3 数据取舍原则
单元过程数据种类很多，应对数据进行适当的取舍，原则如下： 

a)能源的所有输入均列出；

b)原料的所有输入均列出； 

c)辅助材料质量小于总消耗 0.1%的项目输入可忽略；

d)大气、水体、土壤的各种排放均列出；

e)小于固体废弃物排放总量 1%的一般性固体废弃物可忽略； 

f)道路与厂房的基础设施、各工序的设备、厂区内人员及生活设施的消耗和排放，均忽略； 

g)取舍原则不适用于有毒有害物质，任何有毒有害的材料和物质均应包含于清单中。

B.3 生命周期清单分析
B.3.1 总则
应编制屋面瓦系统边界内的所有材料/能源输入和排放到空气、水及土壤的排放物清单，作为产品生命周期评价的依据。如果数据清单有特殊情况、异常点或其它问题，应在报告中进行明确说明。
当数据收集完成后，应对收集的数据进行审定。然后，确定每个单元过程的基本流，并据此计算出单元过程的定量输入和输出。此后，将各个单元过程的输入输出数据除以产品的产量，得到功能单位的资源消耗和环境排放。最后，将产品各单元过程中相同影响因素的数据求和，以获取该影响因素的总量，为产品级的影响评价提供必要的数据。
B.3.2 数据收集
B.3.2.1 概况
应将以下要素纳入数据清单： 

a)原材料采购和预加工； 

b)生产； 

c)产品分配和储存； 

d)使用阶段； 

e)回收处理。 

基于LCA的信息中要使用的数据可分为两类：现场数据和背景数据。主要数据尽量使用现场数据，如果现场数据收集缺乏，可以选择背景数据。现场数据是在现场具体操作过程中收集来的。主要包括生产过程的能源与水资源消耗、产品原料的使用量、产品主要包装材料的使用量、废物产生量等等。现场数据还应包括运输数据，即产品原料、主要包装材料从制造地点到最终交货点的运输距离。 背景数据应当包括主要原料的生产数据、权威的电力的组合数据（如火力、水、风力发电等）、不同运输类型造成的环境影响以及屋面瓦生产和废弃后回收处理过程的排放数据。

B.3.2.2 现场数据采集
应描述代表某一特定设施或一组设施的活动而直接测量或收集的数据相关采集规程。可直接对过程进行测量或者通过采访或问卷调查从经营者处获得的测量值作为特定过程最具代表性的数据来源。 

现场数据的质量要求包括： 

a) 代表性：现场数据应按照企业生产单元收集所确定范围内的生产统计数据。 

b) 完整性：现场数据应采集完整的生命周期阶段要求数据。 

c) 准确性：现场数据中的资源、能源、原材料消耗数据应该来自于生产单元的实际生产统计记录； 环境排放数据优先选择相关的环境监测报告，或由排污因子或物料平衡公式计算获得。所有现场数据均应转换为单位产品，即1吨屋面瓦为基准折算，且需要详细记录相关的原始数据、数据来源、计算过程等。 

d) 一致性：企业现场数据收集时应保持相同的数据来源、统计口径、处理规则等。 

典型现场数据来源包括： 

1）原材料出入库记录； 

2）产品原料清单； 

3）产品生产过程能源消耗和污染物排放； 

4）生产统计报表； 

5）设备仪表的计量数据； 

6）设备的运行日志； 

7）试验测试结果； 

8）模拟数据； 

9）抽样数据等方面。 

B.3.2.3 背景数据采集
背景数据不是直接测量或计算而得到的数据。背景数据可为行业平均数据，即对产品生命周期研究所 考虑的特定部门，或者为跨行业背景数据。背景数据宜用于后台进程，除非背景数据比现场数据更具代表 性或更适合前台进程。所使用数据的来源应有清楚的文件记载并应载入产品生命周期评价报告。

背景数据的质量要求包括： 

a) 代表性：背景数据应优先选择企业的原材料供应商提供的符合相关LCA标准要求的、经第三方独立验证的上游产品LCA报告中的数据。若无，应优先选择代表中国国内平均生产水平的公开LCA数据，数据的参考年限应优先选择近年数据。在没有符合要求的中国国内数据的情况下，可以选择国外同类技术数据作为背景数据。 

b) 完整性：背景数据的系统边界应该从资源开采到这些原辅材料或能源产品出厂为止。 

c) 一致性：所有被选择的背景数据应完整覆盖本文件确定的生命周期清单因子，并且应将背景数据转换为一致的物质名录后再进行计算。

B.3.2.4 原材料采购和预加工（从摇篮到大门）
该阶段始于从大自然提取资源，结束于原材料加工、生产，包括： 

a)资源开采和提取； 

b)所有材料的加工、生产； 

c)材料采购；

d)材料的运输。

B.3.2.5 生产
该阶段始于屋面瓦的生产，结束于成品离开生产设施。生产活动包括产品制造、产品包装等。
B.3.2.6 产品分配和储存
该阶段将屋面瓦分配给各地经销商、超市及商场，可沿着供应链将其储存在各点，包括运输车辆的
燃料使用等。
B.3.2.7 使用阶段
该阶段始于消费者拥有产品，结束于用户终止使用。
B.3.2.8 回收处理
该阶段始于产品报废，结束于产品作为废弃物再次进入流通领域或回收渠道。
B.3.3 数据分配
在进行屋面瓦生命周期评价的过程中涉及到数据分配问题，特别是屋面瓦的生产环节。对于一条流水线上或一个车间里同时生产多种型号屋面瓦，很难就某单个型号的产品生产来收集清单数据，往往会就某个车间、某条流水线或某个工艺来收集数据，然后再分配到具体的产品上。针对屋面瓦生产阶段，因生产的产品主要材料、功能比较一致，因此本文件选取“重量分配”作为分摊的比例，即重量越大的产 品，其分摊额度就越大。
B.3.4 数据计算
B.3.4.1 数据分析
根据表B.1-B.4对应需要的数据，进行填报。 

a) 现场数据可通过企业调研、上游厂家提供、采样监测等途径进行收集，所收集的数据要求为企业三年平均统计数据，并能够反映企业的实际生产水平。 

b) 从实际调研过程中无法获得的数据，即背景数据，采用权威中国生命周期数据库等相关数据库进 行替代，在这一步骤中所涉及到的单元过程包括屋面瓦原材料及产品的生产、包装材料、能源消耗以及产品的运输。

表B.1  屋面瓦所用原材料清单
	类别
	原料/预制部
件名称
	规格型号
	材料种类
	重量/kg
	数量

	产品本体
	坯体材料
	粘土
	
	
	
	

	
	
	水泥
	
	
	
	

	
	
	沙
	
	
	
	

	
	
	……
	
	
	
	

	
	表面材料
	釉料
	
	
	
	

	
	
	其它颜料
	
	
	
	

	
	
	……
	
	
	
	

	
	辅料
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	……
	
	
	
	

	包装材料
	包装箱
	
	
	
	


表B.2  屋面瓦运输阶段清单
	运输对象/产品名称
	质量/Kg
	运输距离/Km
	运输工具
	燃料类型

	屋面瓦
	
	
	
	

	……
	
	
	
	


表B.3  屋面瓦生产阶段能源消耗清单
	能耗/其他物质消耗量种类
	单位
	热值
	单位产品消耗量

	电
	千瓦时/KWh
	-
	

	燃料
	公斤/Kg
	
	

	天然气
	立方米/m3
	
	

	液化石油气
	立方米/m3
	
	

	燃油
	升/L
	
	

	……
	
	
	


表B.4  屋面瓦使用阶段清单
	名称
	单位
	数量

	设计使用寿命
	年
	

	……
	
	


B.3.4.2 清单分析
所收集的数据进行核实后，利用生命周期评估软件进行数据的分析处理，用以建立生命周期评价科学完整的计算程序。通过建立各个过程单元模块，输入各过程单元的数据，可得到全部输入与输出物质和排放清单，选择表B.5各个清单因子的量（以t为单位），为分类评价做准备。
B.4 影响评价
B.4.1 影响类型
屋面瓦绿色设计评价的影响类型采用不可再生资源消耗、气候变化和人体健康损害3个指标。
B.4.2 清单因子归类
根据清单因子的物理化学性质，将对某影响类型有贡献的因子归到一起,见表B.5。例如，将对气候变化有贡 献的二氧化碳、一氧化二氮等清单因子归到气候变化影响类型里面。
表B.5  屋面瓦生命周期清单因子归类
	影响类型
	清单因子归类

	不可再生资源消耗
	煤、石油、天然气、粘土、沙

	人体健康损害
	颗粒物、SO2、NOx

	气候变化
	CH4、CO2


B.4.3 分类评价

计算出不同影响类型的特征化模型。分类评价的结果采用表B.6中的当量物质表示。
表B.6  屋面瓦生命周期影响评价的特征化因子

	环境类别
	单位
	指标参数
	特征化因子
	评价方法

	不可再生资源消耗
	锑当量·Kg-1
	煤
	5.69E-8
	采用的当量计算模型进行计算和评价

	
	
	石油
	1.42E-4
	

	
	
	天然气
	1.18E-7
	

	
	
	粘土
	3.16E-6
	

	
	
	沙
	1.90E-7
	

	气候变化
	CO2当量·Kg-1
	CO2
	1
	

	
	
	CH4
	25
	

	人体健康损害
	1,4-二氯苯当量·Kg-1
	NOX
	1.2
	

	
	
	SO2
	0.096
	

	
	
	颗粒物
	0.82
	


B.4.4 计算方法

    影响评价结果计算方法见公式（B.1）:
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    式中:
EPi——第i种环境影响类型特征化值； 

EPij——第i种环境影响类型中第j种污染物的贡献； 

Qj——第j种污染物的排放量； 

EFij——第i种环境影响类型中第j种污染物的特征化因子。
B.5 解释和报告
B.5.1 产品生命周期模型的稳健性评价

产品生命周期模型的稳健性评价用于评价系统边界、数据来源、分配选择和生命周期影响类型等方法选择对结果的影响程度。

宜用于评价产品生命周期模型稳健性的工具包括：

a)完整性检查：评价数据清单，以确保其相对于确定的目标、范围、系统边界和质量准则完整。这包括过程范围的完整性（即，包含了所考虑的各供应链阶段的所有过程）和输入/输出范围（即，包含了与各过程相关的所有材料或能量输入以及排放量）。

b)敏感性检查：通过确定最终结果和结论是如何受到数据、分配方法或类型参数等的不确定性的影响，来评价其可靠性。

c)一致性检查：一致性检查的目的是确认假设、方法和数据是否与目的和范围的要求相一致。
B.5.1 热点问题识别与改进方案

为了产生环境效益或至少将环境责任降至最低，应根据清单分析和影响评价阶段的信息提出一系列与所评价屋面瓦相关的绿色（生态）设计改进方案。

评估人员根据产品生命周期评价结果提出的改进方案一般是广泛且全面的，并非所有的改进方案都能得到实施，需要从技术可行性、环境改进、经济效益、顾客增加值（即CVA，是顾客感知的价值和发生的成本之间的差额，一个产品的价值只有被顾客感知到，才能够给企业带来收益）影响、生产管理等方面评价改进方案，并进行优先排序，绘制实施者优先排序图和生命周期优先排序图，具体方法参见GB/T 32161中附录D。
B.5.1 结论、建议和限制

应根据确定的屋面瓦生命周期评价的目的和范围阐述结论、建议和限制。结论宜包括评价结果、热点

问题摘要和改进方案。
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