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[bookmark: _Toc371511493][bookmark: _Toc36132040][bookmark: _Toc42087764]一、任务来源及编制背景
1.1 任务来源
为更好的贯彻落实《中国制造2025》，加快实施绿色制造工程，构建绿色制造体系，结合《工业和信息化部办公厅关于开展绿色制造体系建设的通知》（工信厅节函〔2016〕586号）要求，在“十三五”期间，以化工、特色轻工、有色、装备制造、建材、纺织、新能源、医药、电子信息行业为重点领域，推广应用绿色制造技术，提升绿色制造水平，构建化工产业绿色制造体系。
根据工业和信息化部《2019年第四批行业标准制修订计划》文件要求及标准制订工作安排，由北京国建联信认证中心有限公司承担行业标准《节水型企业 水泥》(2019-1683T-JC)标准的制定工作。
[bookmark: _Toc42087766][bookmark: _Toc36132042]1.2 背景和意义
我国水泥总产量已经连续30年保持世界第一的位置，2019年全国新型干法水泥生产线共计1624条，累计水泥产量23.3亿吨（较2018年增长6.1%），水泥熟料产量达到15.2亿吨（较2018年增长6.9%），水泥企业年耗水总量约8亿m3，是建材行业耗水较大的领域。
[bookmark: _Hlk20493364]水泥行业生产环节用水、排水环节包括：原料制备、煤粉制备、熟料烧成、水泥粉磨和余热发电等主要生产环节用水；以及余热锅炉及设备冷却用水、机修、空压机站、化验室等辅助生产环节用水；办公楼、食堂、浴室、绿化、车队等附属生产环节用水。水泥生产工艺流程与用水、排水环节，如图1所示，其中是否包含余热发电对水泥生产用水量有较大影响。
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图1 水泥生产工艺流程与用水、排水环节
用水单元依据生产工段进行区分，可以分为主要生产系统、辅助生产系统和附属生产系统。
其中，主要生产系统包括原料制备、煤粉制备、熟料烧成、余热发电、水泥粉磨，辅助生产系统包括机修车间、空压机站、化验室等为主要生产系统服务的生产系统，附属生产系统包括办公楼、食堂、浴室、绿化、车队、地磅房等位生产服务的各种生产、生活系统。
通过对行业用水情况进行调研，确定水泥行业用水分布情况，如图2所示：
对于水泥生产企业，从不同的生产工序进行区分，由于余热发电系统用水量较大，因此将其单独列出，主要生产系统取水量占比总取用水量约为37.5%；余热发电系统量占比总取用水量约为42.1%；辅助生产系统量占比总取用水量约为7.7%；附属生产系统量占比总取用水量约为12.7%。
[bookmark: _Toc36132043][bookmark: _Toc42087767]二、工作简况
工信部于2016年9月下发《工业和信息化部办公厅关于开展绿色制造体系建设的通知》（工信厅节函[2016]586号），推动在全国范围内开展包括绿色设计产品、绿色工厂、绿色园区以及绿色供应链的创建与评价工作。
2019年7月，召开标准预研、编制工作启动会，确定标准编制组，由北京国建联信认证中心有限公司、华新水泥股份有限公司、天瑞水泥集团有限公司等单位负责起草；
2019年12月，工信部下达《节水型企业 水泥》建材行业标准制修订计划，计划编号2019-1683T-JC。
2020年2月，完成行业初步调研，搜集并分析了相关数据，作为标准评价指标提出的科学参考依据，编制完成标准初稿；
2020年5月26日，通过远程会议形式召开标准专家讨论会，就评价指标关键问题进行研讨，会后形成《节水型企业 水泥》征求意见稿；
2020年6月，公开对外征求意见。
[bookmark: _Toc42087768][bookmark: _Toc36132044]三、编制原则及标准的主要技术内容说明 
3.1 标准编制原则
2.1.1 本标准的编写格式按国家标准GB/T 1.1-2020 《标准化工作导则第1部分:标准的结构和编写》、GB/T 7119-2018《节水型企业评价导则》的统一规定和要求进行编写的。
2.1.2 本标准在编制过程中，结合目前国内水泥企业的实际水耗及水资源综合利用等参数要求，并综合考虑了行业的实际需求与未来一段时间内的技术发展趋势。
3.2 标准主要技术内容
3.2.1 标准框架
标准正文内容包括：范围、规范性引用文件、术语和定义和评价指标体系及要求。附件A给出了节水型企业管理考核指标的计分方法，附件B描述了节水型企业技术考核指标的计算方法。
3.2.2 适用范围
本标准规定了水泥行业节水型企业评价的术语和定义、评价指标体系及要求。
本标准适用于水泥生产企业的节水型企业评价工作。
3.2.3 规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 7119   节水型企业评价导则
GB/T 18820  工业企业产品取水定额编制通则
GB/T 21534  工业用水节水  术语
GB 24789    用水单位水计量器具配备和管理通则
GB/T 35461  水泥生产企业能源计量器具配备和管理要求
GB/T 36536  水泥生产企业水平衡测试方法

3.2.4 术语和定义
GB/T 7119、GB/T 18820和GB/T 21534界定的术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Hlk20763940]增加了对于评价期的定义，定义为：用以进行节水型评价的企业运营时间段，通常为最近的1个自然年。
3.2.5 评价指标体系及要求
3.2.5.2 总则
参考《节水型企业 现代煤化工行业》、《节水型企业 船舶行业》、《节水型企业 氮肥行业》等标准，结合水泥行业实际情况，对该标准评价指标体系及要求框架及内容进行确定。节水型企业评价指标体系包括基本要求、管理考核指标和技术考核指标以及管理考核指标计分方法和技术考核指标计算方法。
描述了节水型企业指标体系的分类及节水型企业的评定原则
3.2.5.3 节水型企业基本要求
本标准评价的基本要求与GB/T 7119 《节水型企业评价导则》中的基本要求保持一致。
表1  节水型企业基本要求
	序号
	项  目

	1. 
	生活用水和生产用水分开计量

	2. 
	企业生产线应符合《水泥行业规范条件（2015年本）》，并经工业和信息化主管部门公示

	3. 
	工艺用水及直接冷却水不直排，应回用或重复利用

	4. 
	水计量器具的配备与管理符合GB 24789、GB/T 35461的要求（并附计量器具型号清单）

	5. 
	按规定周期开展过水平衡测试或用水审计（水平衡测试报告书或用水审计报告应通过主管部门的专家评审文件或能够证明其效力的文件）

	6. 
	企业废水排放指标符合标准要求 (并附地方环保证明或地方排污许可证)

	7. 
	不使用国家明令淘汰的用水设备和器具

	8. 
	取用水手续齐全（并附批件复印件）

	9. 
	近三年无超计划用水（并附相关证明）

	10. 
	新建、改建、扩建项目时，节水设施应与主体工程同时设计、同时施工、同时投入运行，做到用水计划到位、节水目标到位、管水制度到位、节水措施到位



3.2.5.4 节水型企业管理考核指标及要求
本标准评价的管理考核指标及要求与GB/T 7119 《节水型企业评价导则》中的要求保持一致。
表2给出了水泥节水型企业管理指标评价指标表，表格主要分为三个部分，左侧主要明确了评价指标以及相应权重；中部是指标所对应的评价要求以及评价要求对应的判定准则；右侧是各条款对应评价方法及分值。
节水型企业管理考核的计分标准满分为60分，得分在48分以上的企业达到“节水型企业管理考核指标”的要求。详见下表2：
表2  节水型企业管理考核指标及要求
	序号
	评价指标
	评价要求
	指标权重
	判定准则
	评价方法
	分值

	1
	管理制度
	有科学合理的节约用水管理制度；制定节水规划和用水计划；有健全的用水、节水统计制度，应定期向相关管理部门报送节水统计报表
	5%
	有科学合理的节水管理网络和岗位责任制
	查阅文件、网络图和工作记录
	30

	
	
	
	
	制定节水规划和年度节水计划
	查阅有关文件和记录
	30

	
	
	
	
	有健全的节水统计制度，应定期向相关管理部门报送节水统计报表
	查阅有关资料
	40

	2
	管理机构和人员
	节水管理组织机构健全。有主要领导负责用水、节水工作，有用水、节水管理部门和专（兼）职用水、节水管理人员，岗位职责明确
	5%
	有主要领导负责用水、节水工作
	查阅有关文件及会议记录
	50

	
	
	
	
	有用水、节水管理部门和专（兼）职用水、节水管理人员
	查阅企业文件
	50

	3
	管网（设备）管理
	用水情况清楚，有详细的供水管网图、排水管网图和计量网络图；有日常巡查和保修检修制度。有问题及时解决，定期对管道和设备进行检修
	5%
	有详细的供水管网图、排水管网图和计量网络图
	查阅图纸及查看现场
	40

	
	
	
	
	采取有效措施避免管网损漏，选用密闭性能好的阀门、设备，使用耐腐蚀、耐久性能好的管材、管件，得10分；设计阶段根据水平衡测试的要求安装分级计量水表，得20分；
	查阅有关设计说明、分级水表设置示意图、用水量计量和漏损检测及整改情况的报告
	30

	
	
	
	
	有日常巡查和保修检修制度，得10分；定期对管道和设备进行检修，得20分；
	查阅制度文件、巡查记录及落实情况
	30

	4
	用水管理
	实施雨污分流、清污分流，废水经处理后循环使用；原始记录和统计台账完整规范并定期进行分析；内部实行定额管理，节奖超罚
	10%
	原始记录和统计台账完整规范并定期进行分析
	查阅台账和分析报告，核实数据
	10

	
	
	
	
	内部实行定额管理，节奖超罚
	查阅定额管理、节奖超罚文件和资料
	10

	
	
	
	
	实施雨污分流，得20分；实施清污分流，得20分；
	查询企业设计文件
	40

	
	
	
	
	废水经处理后循环使用
	查阅水处理设备运行状况及台账
	40

	5
	水平衡测试
	按规定周期依据GB/T 36536进行水平衡测试；保存有完整的水平衡测试报告书及有关文件
	10%
	评价期内进行过水平衡测试。企业自查，得50分；第三方出具，得100分
	查阅水平衡测试报告书及有关文件
	100

	6
	节水设施
	配备节水设备设施并有效运行
	15%
	室内冲厕、室外绿化灌溉、道路浇洒、洗车用水等充分利用非传统水源，非传统水源利用率高于10%，得30分；
	查询水资源利用台账
	30

	
	
	
	
	绿化灌溉采用节水灌溉系统面积达90%，得15分，设置土壤湿度感应器、雨天关闭装置等节水控制措施，得5分； 
或 种植无需永久灌溉植物1占90%以上，得20分；
或 种植无需永久灌溉植物占50%以上且其余部分采用节水节水灌溉系统，得20分；
	查询绿化、灌溉系统相关文件
	20

	
	
	
	
	清洗、冲洗工器具及卫生器具等采用节水或免水技术，卫生器具用水效率全部达到3级或以上
	查询相关设计文件、产品说明书
	10

	
	
	
	
	循环冷却水系统冷却塔的蒸发耗水量2占冷却水补水量的比例不低于80%，得40分； 
或 采用无蒸发耗水量的冷却技术，得40分；
	查阅相关设计文件、计算说明、产品说明，查阅冷却水系统的运行数据、蒸发量、冷却水补水量的用水计量报告和计算书，及现场核查。
	40

	7
	节水技术改造及投入
	企业注重节水资金投人，每年列支一定资金用于节水工程建设、节水技术改造，所采用的生产工艺与装备，应符合国家产业政策、技术政策和发展方向，采用节水型设备
	5%
	企业注重节水资金投入，每年列支一定资金用于节水工程建设、节水技术改造
	查阅有关工作记录
	30

	
	
	
	
	采用《国家鼓励的工业节水工艺、技术和装备目录》等政策文件鼓励的技术、设备，得40分；并有效运行，得30分；
	查询有关技术文件、设备台账、运行台账
	70

	8
	节水宣传
	经常性开展节水宣传教育，职工有节水意识
	5%
	经常开展节水管理和培训、节水宜传教育、节水奖励
	查看相关资料
	50

	
	
	
	
	职工具有节水意识
	询问职工节水常识
	50



3.2.5.5 节水型企业技术指标及要求
本标准评价的技术指标及要求从GB/T 7119 《节水型企业评价导则》中的列出的多项技术指标中，选取了符合水泥行业实际情况的3项进行考核，分别为单位产品取水量、水的重复利用率和用水综合漏失率。计算方法以“附录A”的形式加入标准。具体如下：
[bookmark: _Toc43734726][bookmark: _Toc43735792]A.2 单位产品取水量
单位产品取水量按式（A.1）计算：
                  …………………………（A.1）
式中：
Vui——单位产品取水量，单位为立方米每吨（m3/t）；
Vi——评价期内，企业生产过程中取水量总和，单位为立方米（m3）；
Q——评价期内，合格产品产量，单位为吨（t）。
注1：水泥生产取水量供给范围，包括直接生产、辅助生产和附属生产。其中，直接生产指水泥生产全流程相关设施；辅助生产包括动力、供电、供水、化验、机修、库房、运输、场内原料场地以及安全环保等；附属生产包括办公、职工食堂、车间浴室、保健站、绿化、降尘等；不包括水泥窑协同处置设施；
注2：“单位产品取水量”指标，具有熟料烧成工段的企业按“熟料烧成”指标进行计算，粉磨站企业按“水泥粉磨”指标进行计算。
[bookmark: _Toc498681348][bookmark: _Toc43734727][bookmark: _Toc43735793]A.3 重复利用率
重复利用率按式（A.2）计算：
              …………………………（A.2）
式中：
R——重复利用率，%；
Vui——评价期内，企业的重复利用水量，单位为立方米（m3）；
Vi——评价期内，企业的取水量，单位为立方米（m3）。
[bookmark: _Toc498681349][bookmark: _Toc43734728][bookmark: _Toc43735794]A.4 用水综合漏失率
用水综合漏失率按式（A.3）计算：
               …………………………（A.3）
式中：
Kl——用水综合漏失率，%；
Vl——评价期内，企业的漏失水量，单位为立方米（m3）；
Vi——评价期内，企业生产过程中取水量总和，单位为立方米（m3）。
3.2.5.4 节水型企业技术考核指标的确定
水泥行业单位产品取水量的取水范围为企业从各种常规水源提取的水量，包括取自地表水（以净水厂供水计量）、地下水、城镇供水工程，以及企业从市场购得的其他水或水的产品（如蒸汽、热水、地热水等）的水量。
水泥生产取水量供给范围，包括直接生产（水泥生产全流程相关设施）；辅助生产（动力、供电、供水、化验、机修、库房、运输、场内原料场地以及安全环保设施等）用水和附属生产（办公室、职工食堂、车间浴室、保健站、绿化、降尘等）用水，不包括非工业生产单位的用水量（如销售部门、基建、员工宿舍、厂内居民家庭和附属幼儿园、学校、对外营业的浴室等单位的用水量）和居民生活用水量。
标准编制组共收集到近400家水泥生产企业数据调研，剔除数据明确有误企业，依据生产工艺流程的不同，将指标分为熟料烧成和水泥粉磨两个指标。熟料烧成用于考核有水泥窑的用水水平，水泥粉磨用于考核粉磨站的用水水平。编制组对不同分类企业吨产品取水量进行排序。初步选取行业前5%的水平作为节水型企业单位产品取水量指标的满分值。水泥厂、熟料厂和粉磨站的企业排序选取情况如下表3所示：
表3 不同工段企业单位产品取水量分布
	百分比
	熟料烧成工段单位产品取水量（m3/t）
	水泥粉磨工段单位产品取水量（m3/t）

	10%
	0.083
	0.006

	20%
	0.167
	0.009

	[bookmark: _Hlk24544195]30%
	0.225
	0.011

	40%
	0.282
	0.017

	50%
	0.330
	0.027

	60%
	0.380
	0.038

	70%
	0.430
	0.046

	80%
	0.510
	0.066



对于用水重复利用率及用水综合漏失率的指标，编制组通过横向参考《节水型企业 现代煤化工行业》、《节水型企业 船舶行业》、《节水型企业 氮肥行业》等多项已发布节水型企业系列标准，结合水泥行业实际情况进行选取。
本标准节水型企业技术指标数值如下表4所示：
表4  节水型企业管理考核指标及要求
	序号
	评价指标
	单位
	评价要求
	判定方法
	满分

	1
	单位产品取水量1
	熟料烧成
	m3/t
	*单位产品取水量小于行业平均水平
	每吨合格熟料取水量不高于0.330 m3
	8

	
	
	
	
	单位产品取水量优于行业前5%为满分
	每吨合格熟料取水量不高于0.043 m3 
	12

	
	
	水泥粉磨
	
	*单位产品取水量小于行业平均水平
	每吨合格水泥取水量不高于0.027 m3
	8

	
	
	
	
	单位产品取水量优于行业前5%为满分
	每吨合格水泥取水量不高于0.002 m3 
	12

	2
	重复利用率
	%
	*企业水重复利用率达到行业基本要求
	重复利用率不低于80%
	4

	
	
	
	企业水重复利用率达到先进水平
	重复利用率不低于95%
	6

	3
	用水综合漏失率
	%
	*用水综合漏失率达到行业基本要求
	用水综合漏失率不高于20%
	4

	
	
	
	用水综合漏失率达到行业先进水平
	用水综合漏失率不高于5%
	6


注：标注“*”的评价要求为基础要求；

3.2.5.5 数据统计
3.2.5.5.1 数据的统计周期应与评价报告期保持一致，以确保数据的可比性与完整性。原则上应采集连续12个月的数据，建议评价实施方以距离评价日期最近的一个自然年作为数据统计与评价报告期，如果最近一自然年企业生产或工艺等出现了重大变化，则可以考虑采集连续生产的12个月的数据。
3.2.5.5.2 企业数据统计的口径不同，会导致最终指标计算结果的差异，为了统一节水型企业评价的数据统计口径，明确数据来源，标准中对评价实施过程数据采集的来源优先级进行了规定，即优先采用统计局统计上报数据；其次为第三方委托出具的监视测量核算数据；最后为企业生产月报表计量统计数据。
[bookmark: _Toc42087781]四、主要验证情况分析
本标准经过几家全国规模以上水泥企业进行验证，标准数值合理，满足国内相关法规要求，既有先进性，又有可行性。
本标准是根据我国水泥行业实际生产及国家相关规定和标准要求制定的。实施后，可以积极推动水泥生产企业工业用水重复利用，推行冷却水循环使用、热力和工艺系统节水、工业给水和废水处理节水、设备防漏和快速堵漏修复、工业用水计量管理等工艺技术，促进企业技术升级、工艺改革、设备更新，逐步淘汰耗水大、技术落后的工艺设备，不断提高工业用水效率，实现合理用水，这既符合国家节能减排政策，又能节约有限的水资源。
[bookmark: _Toc42087782]五、标准中涉及专利情况
本文件起草过程中没有检索到专利和知识产权问题，如果涉及到专利和知识产权时请使用单位与专利和知识产权方协商，本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
[bookmark: _Toc42087783]六、标准实施后预期的经济和社会效益
通过该标准的制定，使国内水泥行业在节水方面更具科学性、先进性、合理性及经济适用性。规范和指导企业的节水工作，降低能耗提高效益。
[bookmark: _Toc42087784][bookmark: _Toc529605006][bookmark: _Toc1139492]七、采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水平的对比情况，国内外关键指标对比分析或与测试的国外样品、样机的相关数据对比情况
不适用。
[bookmark: _Toc42087785][bookmark: _Toc1139493][bookmark: _Toc529605007]八、与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性
本标准在GB/T 7119-2018	《节水型企业评价导则》框架下进行编制。
本标准为节水型企业系列标准，与GB/T 37832-2019《节水型企业化纤长丝织造行业》、GB/T 37759-2019《水型企业现代煤化工行业》、GB/T 37332-2019《节水型企业船舶行业》、GB/T 36895-2018《节水型企业氮肥行业》、GB/T 37271-2018《节水型企业氯碱行业》、GB/T 7119-2018《节水型企业评价导则》、GB/T 35576-2017《节水型企业啤酒行业》、GB/T 34608-2017《节水型企业铁矿采选行业》、GB/T 34610-2017《节水型企业焦行业》、GB/T 33233-2016《节水型企业电解铝行业》等标准为平行关系。
本标准与现行的法律、法规及相关标准等协调一致、无冲突。
[bookmark: _Toc42087786][bookmark: _Toc1139494][bookmark: _Toc529605008]九、重大分歧意见的处理经过和依据
无。
[bookmark: _Toc42087787][bookmark: _Toc1139495][bookmark: _Toc529605009]十、标准性质的建议说明
本标准作为建材行业推荐性标准发布，由中国建筑材料联合会归口管理。
[bookmark: _Toc42087788][bookmark: _Toc1139496][bookmark: _Toc529605010]十一、贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过度办法、实施日期等）
建议按照标准报批计划确定实施日期。
[bookmark: _Toc42087789][bookmark: _Toc1139497][bookmark: _Toc529605011]十二、废止现行相关标准的建议
无。
[bookmark: _Toc529605012][bookmark: _Toc1139498][bookmark: _Toc42087790]十三、其它应予说明的事项
无。
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