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前  言

本标准按照GB/T1.1-2009给出的规则起草。

本标准由中国建筑材料联合会提出并归口。

本标准起草单位：

本标准主要起草人：
本标准主要审查人：
室内装饰材料挥发性有机化合物（VOCs）释放量的测定 采样袋法

1　 范围

本标准规定了使用采样袋测定室内装饰材料挥发性有机化合物（VOCs）释放量的术语和定义、原理、试剂和材料、仪器设备、样品制备、试验步骤、结果计算和试验报告。
本标准适用于室内装饰材料挥发性有机化合物（VOCs）释放量的测定。
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 3186  色漆、清漆和色漆与清漆用原材料取样

GB/T 18883-2002 室内空气质量标准

3　 术语和定义

GB/T 18883-2002界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1
挥发性有机化合物 volatile organic compounds(VOCs)

在本标准规定的测试条件下，在规定位置采集并被检测到的所有有机化合物。

3.2
总挥发性有机化合物 total volatile organic compounds(TVOC)
利用吸附管采样管，非极性色谱柱（极性指数小于10）进行分析，保留时间在正己烷和正十六烷之间的挥发性有机化合物。

注：改写GB/T 18883-2002，定义 3.3。
3.3
释放量 emission of volatile organic compounds(VOCs)
在本标准规定测试条件下，测试样品释放的挥发性有机化合物浓度。
4　 原理

将经过处理的样品放入采样袋中，置于恒温箱中，在规定的时间内，在采样袋采气口用采样管收集一定体积量的气体样品，选用分析仪器测定采样管中所捕集的目标组分挥发性有机化合物（VOCs）的浓度。
5　 试剂和材料

5.1　 采样袋

采样袋的体积至少为10 L，材质应为化学惰性，不吸附挥发性有机化合物。采样袋应带有聚四氟乙烯的直通阀，开口边应配置密封条，具有良好的气密性。经过老化后的采样袋本底总挥发性有机物化合物（TVOC）不应大于0.05 mg/m3。
5.2　 采样管
可购买商业化的采样管或自行填装，空气阻力应不大于0.5 kPa。采样管应标记编号和气流方向，采样管两端应用密封帽，采样管内应包含至少200 mg的吸附剂。所有采样管在使用前需要经过活化处理。
5.3　 标准采样管

宜用含有10 ng、20 ng、50 ng、100 ng、200 ng、500 ng、1000 ng目标组分的标准物质的采样管作为标准系列。
5.4　 试剂

5.4.1 甲醇：色谱纯。
5.4.2 校准混合溶液：采用标准物质，或者自行配置混合液体标准溶液。挥发性有机化合物组分至少包括：苯、甲苯、对二甲苯、间二甲苯、邻二甲苯、苯乙烯、乙苯、乙酸正丁酯、正十一烷。
5.5　 惰性气体

5.5.1 高纯氮：氮气纯度不低于99.999%。

5.5.2 高纯氦：氦气纯度不低于99.999%。

6　 仪器设备

6.1　 真空泵。

6.2　 恒温箱：温度控制精度±2℃。
6.3　 恒流气体采样器：流量范围为100 mL/min～500 mL/min，误差小于±5%。

6.4　 大气压力表：精度0.1 kPa。
6.5　 气相色谱-质谱联用仪：配有联用的二次热脱附装置。
7　 样品制备

7.1　 样品存储环境

样品收到试样之日起，放置在温度20 ℃～25 ℃、相对温度为40 % R.H.～60 % R.H.、空气中总挥发性有机物化合物（TVOC）不能高于0.20 mg/m3的环境。
7.2　 涂料、漆料、胶黏剂类

应按GB/T 3186的规定进行取样。将试样涂在玻璃板或不锈钢板上，其材料/采样袋标定体积的承载率为（0.012±0.001）m2/m3，涂层制备应按照生产厂家的使用说明进行，在20 ℃～25 ℃环境中放置7d。
7.3　 硬质板材类，包括嵌板、条料和地板

试验所用板材试样应距样品边缘至少50 mm，其样品面积/采样袋标定体积的承载率为（0.5±0.05）m2/m3。试件锯完后其端面应立即用铝箔进行封边，试件端面的封边数量应为样品的原实际封边数量。样品非使用面使用铝箔封闭。
7.4　 软质卷材类，包括地毯、地毯衬垫、墙布、织物

试验所用卷材试样应距样品边缘至少50 mm，将卷材样品平展，按要求的面积截取一块试样，其样品面积/采样袋标定体积的承载率为（0.2±0.02）m2/m3，样品非使用面使用铝箔封闭。
8　 试验步骤

8.1　 采样袋前处理

采样袋在使用前应进行老化，老化温度为80 ℃，以降低采样袋内本底浓度，老化后采样袋内总挥发性有机物化合物（TVOC）不高于0.05 mg/m3。

8.2　 试样放置

8.2.1 将样品放入老化后的采样袋中，用密封条密封。

8.2.2 检查确认采样袋气密性良好后，用高纯氮至少置换三次置换采样袋内气体后，使用真空泵排除袋内气体。
8.2.3 向采样袋中充入体积为采样袋标定体积50%的高纯氮，关闭采样袋阀门。
8.2.4 恒温箱温度达到（65±2）℃并稳定0.5 h后，将制备好的试样放入恒温箱中，关闭恒温箱门。以关闭恒温箱门时间为初始时间“0”时刻。

8.3　 采样

保持恒温箱在（65±2） ℃运行2 h后，打开开关阀，连通采样管路，开启恒流采样器，以150 mL/min～300 mL/min流量，采集1 L～6 L气体，记录采样开始时间、采样时长、采样流量、温度、大气压。采样结束后立即将采样管取下，并将采样管两端密封。采样设备示意图见图1。
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说明：

1——恒温箱；                         5——恒流采样器；              

2——聚四氟乙烯管；                   6——采样袋；

3——阀；                             7——试样。
4——采样管；

                                  图 1    采样设备示意图                         

8.4　 采样管的储存

采样后的采样管应密封，并存放在阴凉、无异味、无释放的密闭容器中。采样管应在采样完成后14 d内完成分析。

8.5　 空白试验
按8.1、8.2、8.3采集未放入样品的采样袋内的气体，作为空白试验。

8.6　 样品分析

按GB/T 18883-2002附录C.6进行。

9　 结果计算

9.1  目标组分挥发性有机物化合物（VOCs）释放量计算

9.1.1 将采集体积按式（1）换算成标准状态下的采样体积。
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式中：

V0——换算成标准状态下的采样体积，单位为升（L）；

V——采样体积，单位为升（L）；

t——采样时采样袋温度，单位为摄氏度（℃）；

p——采样时采样点的大气压力，单位为千帕（kPa）；

9.1.2 样品目标组分挥发性有机化合物（ VOCs）释放量按式（2）计算，计算结果表示到小数点后3位。
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式中：
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C

——样品中目标组分挥发性有机化合物组分的释放量，单位毫克每立方米（mg/m3）；
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m

——采样管所采集到的目标组分挥发性有机化合物组分的质量，单位毫克（mg）；
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m

——空白样品中目标组分挥发性有机化合物组分的质量，单位毫克（mg）；
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V

——换算成标准状态下的的采样体积，单位为升（L）；

9.2 总挥发性有机物化合物（TOVC）释放量计算

9.2.1 应对保留时间在正己烷和正十六烷之间（包括正己烷和正十六烷）的所有化合物进行分析。无标准曲线的挥发性有机化合物组分，按甲苯的响应系数计算。
9.2.2 根据标准曲线，对尽可能多的挥发性有机化合物组分定性定量，至少应对10个最高峰进行定性，所有这些保留时间在正己烷和正十六烷之间（包括正己烷和正十六烷）的挥发性有机化合物（VOCs）组分之和即为总挥发性有机化合物（TVOC）释放量，计算结果表示到小数点后两位。

10　 试验报告

试验报告括但不限于以下内容：

a）样品的信息：名称、来源、生产日期、尺寸、样品制样信息；

b）检验依据；

c）分析设备；

d）试验结果；

e）试验日期。
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