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负压筛析仪校准规范

Calibration  Specification 
for sieving apparatus

 本规范经中华人民共和国工业与信息化部于201 年  月  日批准，并自201  年  月  日起实施。
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   主要起草单位：中国建筑材料科学研究总院有限公司
    参加起草单位: 绍兴县新兴盛仪器有限公司、河北科析仪器设备有限公司、无锡建仪仪器机械有限公司、上虞市东关建工仪器厂
    本规范委托中国建筑材料联合会解释。     

本规范主要起草人：宋立春（中国建筑材料科学研究总院有限公司）

   参加起草人：淘宝荣（绍兴县新兴盛仪器有限公司）

王文茹（河北科析仪器设备有限公司）

华玮（无锡建仪仪器机械有限公司）
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引 言
本规范按照JJF1071-2010《国家计量校准规范编写规则》给出的规则起草。

本规范依据JC/T728-2005《水泥标准筛和筛析仪》中对负压筛析仪的技术要求制定。
本规范属首次制定。
负压筛析仪校准规范

1 范围

    本规范适用于负压筛析仪的校准。

2 引用文献
GB/T22773-2008  机械秒表

JC/T728-2005 水泥标准筛和筛析仪

JJG875-2005 数字压力计检定规程
    使用本规范时，应注意使用上述引用文献的现行有效版本。

3 概述

负压筛析仪是负压筛析法测定水泥细度的试验仪器，主要由筛座、负压源、控制面板灯组成。示意图如下：

[image: image2.png]



1—旋风筒；2—筛盖；3—负压筛；4—负压筛筛座； 5—筛析仪控制面板；

6—收尘器排风罩；7—工业收尘器；8—出灰口。

图1  负压筛析仪示意图

4 计量特性要求

4.1 负压指示表准确度
不低于2.5级。

4.2 筛析时间控制器示值误差
±1s。

5 校准条件

5.1 环境条件

1）温度：（20(2）℃；

  2）湿度：不高于50%RH；

  3）筛析仪外观无伤痕，配件齐全。
5.2 校准用标准器

1）符合GB/T22773-2008的机械秒表，量程900s， 分度值0.1s；

2）按JJG875-2005数字压力计检定规程检定合格的不低于0.2级的数字压力计。

6 校准项目和校准方法

6.1 负压指示表准确度
将数字压力计与负压筛析仪的负压系统连接，按置零按钮清零，关紧放气阀。用气筒造压并用微调旋钮调节筛析仪的负压至4000Pa、5000Pa、6000Pa三点，按进程和回程分别记录数字压力计的压力值（回程用放气阀卸压并用微调旋钮调节），并按下式计算负压指示表准确度：

q=[(测量值-示值)/示值] ×100%
式中：q—负压指示表的准确度，%；

      测量值—数字压力计显示值， Pa；

      示值—负压筛析仪负压指示表显示值，Pa。
测两遍取算术平均值，结果精确到0.1%。
6.2 筛析时间控制器示值误差
打开负压筛析仪时间控制器开关，同时按下秒表；显示时间停止时，停止秒表计时，计算两者的时间差。重复测量三次。以三次时间差的算术平均值为最终结果，精确至0.1s。

7 校准结果表达

    经校准的负压筛析仪出具校准证书，证书中应给出以下信息：证书的唯一性标识；送校单位的名称和地址；负压筛析仪的描述和明确标识；校准依据的技术规范的标识；测量结果和测量结果的不确定度；校准环境以及本次校准所用测量标准的溯源性及有效性等说明信息。

8 复校时间间隔

    负压筛析仪的复校时间间隔可根据具体使用情况由用户确定，建议复校时间间隔最长不超过1年。

附录A

原始记录格式

送校单位：                                         地址：

	仪器名称
	
	证书编号
	

	制造厂
	
	型号
	
	出厂编号
	

	标准器名称
	标准器编号
	有效期至
	测量范围
	不确定度（或准确度等级）

	数字压力计
	
	
	
	

	秒表
	
	
	
	

	校准依据
	

	校准日期
	
	有效期至
	

	校准条件
	
	温度
	℃
	湿度
	%

	校准项目
	1#
	2#
	测量结果

	负压指示表准确度/%
	示值
	进程测量值
	回程测量值
	进程q
	回程q
	平均


	
	
	第一次
	第二次
	第一次
	第二次
	
	
	

	
	4000Pa
	
	
	
	
	
	
	

	
	5000Pa
	
	
	
	
	
	
	

	
	6000Pa
	
	
	
	
	
	
	

	筛析时间控制器示值误差/s
	显示时间
	实测时间
	误差
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	校准员
	
	核验员
	


附录B

校准证书内页格式

                            证书编号：

校准所使用的主要测量设备：

	标准器名称
	标准器编号
	测量范围
	不确定度或准确度等级或最大允许误差
	检/校证书有效期至

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


校准条件： 温度     ℃；  湿度      %RH；

负压筛析仪外观无伤痕，配件齐全。
校准结果

	项目
	单位
	测量结果
	测量不确定度
	包含因子

	负压指示表准确度q
	%
	
	
	

	筛析时间控制器示值误差
	s
	
	
	


附录C

负压指示表准确度q测量不确定度分析实例

C.1 测量方法

     采用本规范第6.1条规定的方法。

C.2 数学模型

δ=P-P0                                                                   （C1）
式中：δ——被检表示值误差，Pa； 
       P——某一检定点被检表的示值, Pa； 
       P0——数字压力计标准压力值，Pa。

C.3方差与灵敏度系数
式（C1）中互为独立， 因而得：
                  [image: image4.png]
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     故                  [image: image8.png]U =U?(p) + U (o)




C.4 根据数学模型分析测量不确定度来源

     由于测量环境温度为（20(2）(C，可忽略温度波动对压力的影响。因此，数字压力计在测量负压时的不确定度来源见表C.1。
表C.1 数字压力计在测量负压时的不确定度来源
	不确定度分量
	不确定度来源

	U(x1)
	测量重复性引入

	U(x2)
	数字压力计示值误差引入


C.5 评定各输入量的标准不确定度U(xi)

C.5.1 重复测量引入的不确定度U(x1)
以负压筛析仪示值为6000Pa为评定对象。用数字压力计对负压测量10次的结果见表C.2。
表C.2  重复测得的负压筛析仪负压
	次数
	负压，Pa
	次数
	负压，Pa

	1
	-6145
	6
	-6112

	2
	-6100
	7
	-6135

	3
	-6110
	8
	-6105

	4
	-6136
	9
	-6140

	5
	-6128
	10
	-6125
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	15.827


其标准不确定度为：
                     [image: image11.png].005P2





                     V1=9
    获得了各样本的样本偏差后，所建立的标准装置在实际测量中对被测量进行2次重复测量，以两次测量的平均值为测量结果，所以
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因是对6000Pa的点进行校准，所以：

                 [image: image15.png]Use = oo

2522 100% = 0.056%




                     vx1=9
C.5.2 数字压力计示值误差引入的不确定度U(x2)

经检定，该数字压力计为0.2级，误差符合均匀分布，覆盖因子K=3,数字压力计示值误差的标准不确定度为：
                        [image: image17.png]0.067

Usz = gggp = 0-067%




取不可靠程度10%，则自由度：

 [image: image19.png]a0 50




C.6 合成标准不确定度  
                   [image: image20.png]



C.7 有效自由度

    根据公式

                     [image: image21.png]v =ull (Zutly)




    计算得               veff=38.0
C.8 扩展不确定度
    取置信度水平p=95%，查t分布表，得扩展因子K=2.024，取K=2，故得
                        U95=2(0.095=0.19%≈0.2%
                        veff=38。
附录D
筛析时间控制器的示值误差测量不确定度分析实例

D.1 测量方法

     采用本规范第6.2条规定的方法。

D.2 数学模型

                   (ti = ti - tvi                                                                    （D1）

      式中： (ti—某一次测量的时间控制器示值误差，s；

             ti  —某一次测量的时间控制器读数，s；

             tvi —某一次测量的标准器读数，s。

D.3 方差与灵敏度系数

      式（D1）中互为独立，因而得：

                    [image: image22.png]_9at;
=t
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      故                  [image: image24.png]Ul =U(t;)+ U? (t,;)




 D.4 根据数学模型分析测量不确定度来源

   根据数学模型，测量计时器示值误差的不确定度来源见表D.1。

表D.1 时间控制器示值误差测量时的不确定度来源

	不确定度分量
	不确定度来源

	Ux1
	测量重复性引入

	Ux2
	时间控制器分度值引入

	Ux3
	秒表分度值引入


D.5 评定各输入量的标准不确定度Uxi
D.5.1 重复测量引入的不确定度Ux1
对时间控制器示值误差测量10次，测得结果见表D.2。

表D.2  重复测得的时间控制器示值误差

	次数
	时间控制器示值误差，s
	次数
	时间控制器示值误差，s

	1
	0.3
	6
	0.1

	2
	0.4
	7
	0.4

	3
	0.2
	8
	0.2

	4
	0.2
	9
	0.3

	5
	0.3
	10
	0.1
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	0.108


    其标准不确定度为：

                    [image: image26.png]0.0345





                     V1=9
获得了各样本的样本偏差后，所建立的标准装置在实际测量中对被测量进行3次重复测量，以三次测量的平均值为测量结果，所以

                          [image: image27.png]=




                       vx1=9
D.5.2  时间控制器分度值引入的不确定度Ux2
时间控制器的分度值为0.1s，误差符合正态分布，覆盖因子K=3，时间控制器示值误差的标准不确定度为：

                       [image: image28.png]0.0335

UCxs)




    取不可靠程度10%，则自由度：

                       [image: image29.png]1

Ve = 751055 = 5




D.5.3  秒表分度值引入的不确定度Ux3
秒表的分度值为0.1s，误差符合正态分布，覆盖因子K=3，秒表示值误差的标准不确定度为：
                       [image: image30.png]0.0335

UCxs)




    取不可靠程度10%，则自由度：

                       [image: image31.png]1

Ve = 751055 = 5




D.6 合成标准不确定度

                       [image: image32.png]Uy = |Up®+ Uy *+U,5" = 0.0515




D.7 有效自由度

     根据公式

[image: image33.png]v =ull (Zutly)




     计算得             veff=102.8, 取值100。

D.8 扩展不确定度

     取置信度水平p=95%，查t分布表，得扩展因子k=1.984，取k=2，故得

                        U95=2(0.051=0.102s≈0.1s

veff=100。
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