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编制说明
1．任务来源
污泥是指生活污水处理厂的终端废弃物，即统称生活污泥，同时还有各行各业如印染、造纸、电镀、冶炼、机制、炼油、酿造、化工制药的终端排放废弃物，即统称工业污泥；另外还有江河、湖泊、池塘的疏浚污泥，即统称河道污泥。这些污泥含有微生物、病原体，气味恶臭，有的还含有重金属，成为环境治理面前的一个棘手问题。仅据目前不完全统计，我国年排各类污泥约10—15亿吨，而且逐年呈上升趋势。这些污泥其成分复杂、多变，地域分布广阔。所以，妥善处理处置污泥，是我国环保领域的重要课题。陶粒是人工制备的一种建筑材料，一般用来取代混凝土中的碎石和卵石，它能使混凝土在不减强度的前提下，大大减轻混凝土的自重，其广泛应用于高层建筑、公路桥梁、海运码头、保温隔热、环保滤料等方面。利用污泥烧制陶粒，已经成为治理污泥污染的重要途径之一。
目前，我国利用各种污泥生产陶粒的企业近百家，主要集中在江苏、浙江、广东等地，生产的陶粒用于砌块、墙板等混凝土制品中，实现了经济效益和社会效益的统一。这一产业已受到国家政策的鼓励和支持，在财税[2015]72号文件中，被列为税收减免项目。
虽然污泥制备陶粒产品得到了广泛应用，但是各家企业均以自己的企业标准为依据指导生产，污泥种类较多、掺入量不同，导致产品千差万别，通用性较差，不利于产品技术的推广，目前国内没有污泥陶粒的产品标准，只有相近的粉煤灰陶粒、页岩陶粒的相关标准，显然不能用来的评价污泥陶粒产品，因此迫切需要制定全国统一的产品标准来规范产品的指标和规格，推动本产业的有序发展。我们将参考相关标准，并重点根据污泥陶粒的特殊的材料性能和应用领域，来制定本标准。标准制定完成后，与其他相关标准为平行关系，将共同规范陶粒制品的发展与进步。
根据中华人民共和国工业和信息化部办公厅《关于印发2016年第一批行业标准制修订计划的通知》（工信厅科函[2016]58号）文件要求，《污泥陶粒》列入了行业标准计划，项目编号：2016-0109T-JC。由建筑材料工业技术监督研究中心负责组织国内主要污泥陶粒生产企业、应用企业等有关单位参加起草。
2．主要工作过程
2016年4月标准计划获批后，查询国内外污泥陶粒生产使用情况，亲赴10多个中国大陆境内污泥陶粒生产企业实际考察生产状况以及该产品在相关工程使用情况。发函调研生产企业的生产规模、产品规格、产品使用情况。
2016年5月-6月收集了GBT23484-2009《城市污水处理厂污泥处置分类》、GB25031-2010《城镇污水处理厂污泥处置制砖用泥质》、GB18918-2002《城市污水处理厂污染物排放标准》、CJ/T 362-2011《城镇污水处理厂污泥处置 林地用泥质》、CJ/T 221-2005《城镇污水处理厂污泥检验方法》等相关标准。
2016年7月-2017年11月，根据我单位对污泥陶粒的了解、参考现有相关标准以及协会企业的调研情况，着手起草标准的工作组稿。
2017年10月，在召开了标准的第一次工作会议及标准编制组的成立大会，对标准工作组稿以及行业发展的现状进行了初步讨论。
[image: C:\Users\admin\Desktop\微信图片_20190904084839.jpg]
2017年4月-7月收集国内污泥陶粒样品12组，测试了颗粒级配、堆积密度、筒压强度、浸水筒压强度、软化系数、表观密度、空隙率、1h吸水率、含泥量、泥块含量、粒型系数、烧失量等10项指标。本次验证试验交由建筑材料工业干混砂浆产品质量监督检验测试中心实验室进行。
    2017年10月召开第二次工作会议暨全国污泥陶粒技术及标准研讨会，共计近80家相关单位160余人参会，标准起草小组与行业技术专家、企业技术代表进行了充分讨论，并对标准的主要章节进行了逐条研讨，补充修改了标准稿件。
[image: C:\Users\admin\Desktop\污泥陶粒审查会\污泥陶粒会议照片\mmexport1513756907545.jpg]
2018年1月-7月进行了标准验证试验的补充实验，工程跟踪，形成标准的征求意见稿。
2018年8月通过相关协会进行广泛征求意见。
2018年9月-2019年3月根据征求的反馈意见，对稿件进行修改，并对争议较大之处，进行了进一步的试验验证。
3．主要参加单位及工作组成员及其所做工作
本标准负责起草单位：建筑材料工业技术监督研究中心、中国十七冶集团有限公司、佛山市景程环境管理有限公司、济宁泽众环保科技有限公司、天津城建大学。
本标准主要参加起草单位：西安墙体材料研究设计院、浙江大东吴集团建设新材料有限公司、镇江雅盛节能环保材料有限公司、中信元钧环保(江苏)有限责任公司、、福建易拓建筑机械设备有限公司、盐城申兴实业有限公司、浙江方远新材料股份有限公司、重庆卓威循环科技有限公司、江西胜蓝环保有限公司。
工作组成员及其主要分工见表1。
表1 工作组成员及其主要分工
	序号
	项目
	单位
	成员
	负责人

	1
	征求意见稿、
	建筑材料工业技术监督研究中心
	扈士凯
李应权
	扈士凯

	2
	编制说明（征求意见稿）
	建筑材料工业技术监督研究中心
	扈士凯
韩磊
	扈士凯

	3
	验证试验
	建筑材料工业干混砂浆产品质量监督检验测试中心
	陈嘉宇
黄文辉
	陈嘉宇
王笑帆

	
	
	江西胜蓝环保有限公司
	夏吉萍
	

	
	
	西安墙体材料研究设计院
	李寿德
	

	
	
	中信元钧环保(江苏)有限责任公司
	刘国海
	

	
	
	济宁泽众环保科技有限公司
	成建跃
	

	
	
	天津城建大学
	荣辉
	

	
	
	浙江大东吴集团建设新材料有限公司
	郎剑雷
	

	
	
	浙江方远新材料股份有限公司
	杨杰
	

	4
	征求意见稿汇总
	建筑材料工业技术监督研究中心
	扈士凯
	

	
	
	建筑材料工业干混砂浆质检中心
	王明轩
	

	5
	国内外资料收集、翻译
	建筑材料工业技术监督研究中心
	扈士凯
	

	
	
	重庆卓威循环科技有限公司
	文希元
	

	
	
	西安墙体材料研究设计院
	李寿德
	

	
	
	天津城建大学
	荣辉
	

	
	
	济宁泽众资源综合利用有限公司
	李昌立、高梦兆
	

	6
	行业调研情况
	建筑材料工业技术监督研究中心
	扈士凯
	

	
	
	镇江雅盛节能环保有限公司
	罗进
	

	
	
	西安墙体材料研究设计院
	李寿德
	

	
	
	佛山市景程环境管理有限公司
	庄晓松
	

	
	
	济宁泽众环保科技有限公司
	成建跃
	

	
	
	中国十七冶集团有限公司
	钱元弟
	

	
	
	盐城申兴实业有限公司
	程宇行
	

	
	
	福建易拓建筑机械设备有限公司
	陈颖德
	

	
	
	盐城申兴实业有限公司
	程忠
	



4．编制原则
（1）遵循污泥陶粒产品特有的性能、质量检验和控制的普遍规律。
（2）符合污泥陶粒行业的一般规范。
（3）在符合国内污泥陶粒行业的产品技术水平和应用的基础上，部分参考GB/T 17431.1-2010 《轻集料及其试验方法 第1部分:轻集料》以及相关企标等中的有关内容并结合污泥陶粒自身验证试验数据编写，同时体现国内污泥陶粒的普遍特性和性能特点，具有合适的覆盖面。
（4）技术指标全面，宽严得当，既能适应实际生产，又能体现产品自身特点。
5．标准的主要内容
5.1 名称
标准申报与计划下达的项目名称为《污泥陶粒》。
5.2范围
主要适用于土木工程、混凝土与水泥制品、园林等用污泥陶粒。
5.3 规范性引用文件
标准中共引用了15项现行国家标准和2项行业标准。均为试验方法标准和产品标准。
5.4 术语和定义
主要从原材料、功能和基本特点的角度对污泥陶粒进行定义说明。
5.5分类、要求
按用途将污泥陶粒分为高强结构陶粒、轻质保温陶粒、园林绿化陶粒及其他；对污泥陶粒的颗粒级配及细骨料的细度模数进行了限定。
5.6技术要求
5.6.1颗粒级配
将污泥陶粒的细度模数限定在2.3-4.0范围内，同时结合实际应用，把陶粒划分为不同的公称粒级，同时对各粒径的累计筛余做了具体限定。颗粒级配良好的骨料的孔隙率及比表面积均较小，从而不仅使得所需胶材浆量减少，而且还可以提高混凝土的密实度。
5.6.2 粗集料粒型系数
粒型系数是指颗粒长向最大尺寸与中间截面最小尺寸之比值，是评定集料粒型合理程度的一个指标。参考GB/T 17431.1-2010《轻集料及其试验方法 第1部分 轻集料》中人造轻集料部分及结合验证试验样品的情况，平均粒型系数定为≤2.0。
5.6.3 密度等级
把污泥陶粒粗骨料划分为9个密度等级，把污泥陶粒细骨料划分为7个密度等级，并对各密度等级范围进行了限定。
5.6.4污泥陶粒的筒压强度与强度标号
筒压强度是产品的基本性能指标，表征颗粒的平均相对强度。污泥陶粒作为一种轻质骨架填充材料，其强度直接影响混凝土的力学性能，且不同密度等级的陶粒对应的强度不同。根据目前市场产品现状以及验证试验样品的情况，标准中规定了各密度等级陶粒需满足的最小筒压强度，同时，为了满足不同需求，将污泥陶粒划分为普通污泥陶粒及高强污泥陶粒。
5.6.5 吸水率和软化系数
吸水率及软化系数是衡量污泥陶粒性能的两个重要指标。高吸水率陶粒对混凝土的有效水胶比影响较大，为使混凝土达到相同工作状态，需加入更多的水，高水胶比造成混凝土强度偏低，同时高吸水率陶粒，也会吸附一定量的减水剂，引起混凝土的质量波动；软化系数低的污泥陶粒，遇水后强度损失大，易对混凝土的强度造成不利影响。根据实验验证情况，标准中对不同密度等级的粗污泥陶粒吸水率及软化系数做了限定，其中，规定软化系数不小于0.8。
5.6.6有害物质规定
（1）含泥量、泥块含量
泥颗粒极细，其附着在骨料表面，影响胶材与陶粒的粘结，泥块作为混凝土中的有害物质，会在混凝土中形成薄弱区，对混凝土的质量影响很大。结合实验验证情况，相比于国标要求，本标准对含泥量、泥块含量做了更为严格的规定。
（2）沸煮质量损失
[bookmark: _GoBack]该指标用于检验污泥陶粒的安定性，陶粒中可能含有生石灰及其他易分解的物质对产品安定性造成影响。沸煮后质量损失越大，其安定性越差。根据市场产品现状以及验证试验样品的情况，沸煮质量损失定为≤5.0%。
（3）烧失量
[bookmark: _Hlk16608649]试样在高温中灼烧，去除碳和水分，同时将存在的易氧化的元素氧化。烧失量越高，其对混凝土的影响越大，根据市场产品现状以及验证试验样品的情况，规定烧失量≤5.0%。
（4）硫化物和硫酸盐含量
硫酸盐及硫化物会对硬化后的混凝土产生腐蚀,主要表现为使混凝土产生开裂剥落，强度降低、体积稳定变差等。根据市场产品现状以及验证试验样品的情况，规定硫化物和硫酸盐含量≤1.0%。
（5）有机物含量
有机物含量作为一种有害物质，对混凝土强度等性能会产生消极影响，因此需对污泥陶粒中的有机物含量进行限定，集料中有机物含量的测试方法明确，与集料相关的各个标准规范都有提到，方法基本都一致，结合我们对样品的验证情况，沿用GB/T 17431.1-2010《轻集料及其试验方法 第1部分 轻集料》中的相关规定。
（6）氯化物含量
氯化物（氯离子）对混凝土的危害主要表现为对混凝土中或与混凝土直接接触的钢筋的锈蚀。因此需严格控制钢筋混凝土或预应力混凝土用集料的氯离子含量，根据市场产品现状以及验证试验样品的情况，规定氯化物含量≤0.02%
（7）放射性
放射性限量及方法主要参考了GB 6566-2010《建筑材料放射性核素限量》相关规定。
（8）可浸出重金属含量
陶粒中的污泥主要来源于城镇污水处理厂污泥、工业污泥、清淤污泥、建筑废弃土等，其成分中往往含有一定量的重金属。为防止污泥陶粒中的重金属产生二次污染，参考GB/T 30810-2014 《水泥胶砂中可浸出重金属的测定方法》，对镉、镉、铅、锰、砷、镍、锌、铜 的可浸出量进行了限定。
5.7试验方法
试验方法与现有国标保持一致。
表1 主要试验方法
	性  能
	试验方法

	氯化物含量
	按GB/T 14684-2001中6.11规定进行

	重金属溶出量
	GB/T 30810中的规定进行

	其他项目
	按GB/T 17431.2-2010的规定进行


5.8 检验规则
5.8.1出厂检验
污泥陶粒粗骨料出厂检验主要包括颗粒级配、堆积密度、粒型系数、筒压强度和吸水率，对于高强轻粗骨料应检测强度标号。污泥陶粒轻细骨料的检验项目主要包括细度模数、堆积密度。
上述罗列的检测参数，是影响产品质量的重要性能指标，将其作为出厂检验参数可有助于生产企业更好的控制产品质量。
5.8.2型式检验
型式检验项目为标准中的全部参数。
5.8.3组批及抽样规则
污泥陶粒轻骨料按类别、名称、密度等级分批检验与验收，每1000m3为一批，不足1000m3亦按一批计且每天须检测一次。样品的抽样按GB/T 17431.2-2010第4章的有关规定进行。
5.8.4 判定规则
各试实验结果均符合本标准相应规定时，则判定该批产品合格；若试验结果中有一项性能不符合本标准规定，允许从同一批轻骨料中加倍取样，对不合格项进行复验；复验后，若该项试验结果符合本部分的规定，则判定该批产品合格；否则，判定该批产品不合格。
5.8.5 产品合格证、堆放和运输
根据污泥陶粒的产品特点和实际生产销售经验对产品的标志、包装、运输和贮存进行了规定。
6、采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水平的对比情况
（1）标准编制组送审的技术文件齐全、内容祥实，标准制定符合国家标准GB/T 1.1-2009对标准编写的规定和审查的要求。
（2）标准编制组在系统调研国内产品技术水平的基础上,广泛征询行业内专家学者建议，并对国内产品进行验证检测，从术语定义、产品分类、技术要求、试压方法、检验规则、产品运输堆放等环节提出了规定和要求，技术内容完整，依据充分、可靠。
（3）该标准规定的技术指标科学合理，可操作性强，与相关技术标准协调一致，为污泥陶粒的生产、质量验收提供了依据。
（4）该标准对促进污泥陶粒的技术进步、规范与保证污泥陶粒的生产和施工质量具有重要意义，对绿色建材有很好的的促进作用。该标准填补了国内行业标准的空白，达到了国内先进水平。
（5）国外尚无本标准的同类标准。
7、验证试验情况说明
编制组共收集了10组样品进行验证试验，具体验证数据和分析见验证试验报告。
8、标准中涉及专利的情况说明
本标准在制定过程中没有涉及专利的情况。
9、产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果等情况
陶粒是以页岩、粘土、煤矸石、粉煤灰等无机材料为主要原料，经配料、造粒成球、高温烧成，具有一定强度的堆积密度不大于900kg/m³的硅酸盐产品，其密度小、质量轻、吸水率低，具有良好的保温隔热、抗震、抗冻以及耐腐蚀等性能，广泛应用于建筑、环保、化工和园艺等行业。将污泥作为添加料用于制备陶粒，是一种有效的利用方式，生产的陶粒主要用于砌块、墙板等混凝土制品中。在烧制陶粒的基料中掺配污泥的开发研究始于上世纪九十年代初期，1994年上海建筑科学研究院在“全国第四届轻骨料及轻骨料混凝土学术讨论会”上介绍了“污泥烧制陶粒的研究”项目成果，揭开了掺配污泥烧制陶粒试验研究的序幕。污泥陶粒的研发历程经历了两个阶段：上世纪九十年代初至“十一五”前期，主要集中在基础理论的实验研究阶段。污泥陶粒研究开发的第二阶段主要集中在生产工艺技术方面，2007年，由清华大学环境科学与工程系承担的“城市污水厂污泥烧结陶粒可行性研究”项目标志着对污泥陶粒的研究开始转移到生产应用领域，污泥陶粒的研发受到了国家层面的重视。目前，我国利用各种污泥生产陶粒的企业近百家，主要集中在江苏、浙江、广东等地，仅江浙就有30余家企业。目前陶粒工业年产陶粒约2000多万方，仅2017年便新增污泥陶粒产能200余万方。
我国陶粒行业是一个传统行业也是一个朝阳行业，已经成为消纳建筑废弃土和污泥等固体废弃物的一支生力军，虽然近些年陶粒生产技术与装备技术有了很大进步，但总体水平不高，整个行业缺乏技术规范和标准去指导规范企业生产，大部分陶粒生产企业生产工艺装备简陋，装备粗糙、装备性能与质量和国外先进国家或与我国水泥、砖瓦生产装备相比有较大差距，自动化程度很低，与此同时，由于污泥种类较多、掺入量不同，导致产品千差万别，通用性较差，不利于产品技术的推广。本标准的出台，将有利于陶粒行业协同处置污泥的健康与规范发展。
10、与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性
本标准与现行相关法律、法规、规章及相关标准协调一致。标准中大量采用现有标准的试验方法，与GB/T 17431.1-2010《轻集料及其试验方法 第1部分：轻集料》、GB/T 17431.2-2010《轻集料及其试验方法 第2部分：轻集料试验方法》、GB/T 15229-2011《轻集料混凝土小型空心砌块》、JG/T 504-2016《陶粒加气混凝土砌块》、JC/T 2459-2018《陶粒泡沫混凝土》、JT/T 770-2009《公路工程 高强页岩陶粒轻骨料》等相关标准具有很好的协调一致性。
11、大分歧意见的处理经过和依据
本标准制定过程中无重大分歧意见，针对检测参数指标及实验方法中的分歧，通过采用大量实验验证的方法，用科学实验数据做支撑，使大家意见最终达成一致。
12、标准性质的建议说明
建议本标准为建材行业推荐性标准。
13、贯彻标准的要求和措施建议
鉴于污泥陶粒行业对行业标准的迫切需求，希望本标准在保证质量的前提下，能够尽快实施。
14、废止现行相关标准的建议
无。
15、其它应予说明的事项
无。
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