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《型钢网架整体喷筑速凝墙体系统技术规程》
编制说明
[bookmark: _Toc6903]1 工作概况
[bookmark: _Toc5464]1.1 任务来源
工业和信息化部办公厅发布《关于印发2016年第三批行业标准制修订计划的通知》（工信厅科〔2016〕152号），《型钢网架整体喷筑速凝墙体系统技术规程》国家建材行业标准被批准立项，计划号为2016-1363T-JC，由福建省建筑科学研究院有限责任公司负责该标准的起草工作。标准技术归口单位为中国建筑材料联合会。
[bookmark: _Toc3844]1.2 任务背景
目前我国的墙体材料已经走上多品种发展的道路，逐步从粘土砖、小型空心砌块、蒸压加气混凝土砌块等小块墙材发展到以各种轻质条板、复合墙板、保温墙板为主的墙材体系，近些年随着建筑工业化进度的迅速发展，将现浇复合墙体系统的应用推到一个新的高度。现浇复合墙体系统主要又可细分为两套不同的复合墙体系统：
（1）利用轻钢龙骨和纤维水泥板（或其他无机面板）支模后现场浇入新型轻质刚性保温材料而制成的一次成型复合墙体；
（2）利用型钢网架做成墙体骨架，并在网架两侧直接机械喷筑专用轻质浆料形成的一体化复合墙体系统。该复合墙体系统相比于第一种支模现浇墙体，工艺上更简便，现场施工更快，墙体整体性更好，符合建筑工业化大框架下的建筑围护要求，因此在市场中的应用得以不断扩大。
型钢网架整体喷筑墙体系统由于使用型钢网架作为永久内模并与专用喷筑浆料复合，使其具有优异的抗压、抗弯、抗冲击以及抗震等力学性能，同时具备优异的防火、隔音性能，且现场喷筑工序简单，喷筑后墙体整体性好，是一种具有划时代意义的新型复合墙体系统。该墙体系统从原材料生产、运输、现场喷筑成型等每个环节可全面实现机械化，大大提高了施工效率并降低了建筑能耗。
用于现场喷筑的专用速凝轻质浆料，可加入聚苯颗粒、膨胀珍珠岩、玻化微珠等轻质保温骨料，以满足一定的保温要求；当墙体系统用于外围护墙体构造时，可通过钢丝网架复合EPS板、膨胀珍珠岩板等保温板材达到更严格的建筑节能保温的要求。
总的来讲，型钢网架整体喷筑速凝墙体系统有以下几个方面的技术优势：
（1）相比较于传统砌体结构，该墙体系统更薄，可有效增大使用面积。例如用于内墙时，该墙体系统可以根据设计要求做到75mm、90mm、120mm厚度，可有效增大建筑物使用面积3%～7%。
（2）墙体喷筑机械化高，有效减少人力成本，施工效率高；此外复合墙体喷筑时无需模板，墙体喷筑成型后无需浇水养护；
（3）墙体质量轻，整体性好，具备优异的抗冲击性、抗弯曲性能，吊挂力强；
（4）具有优秀的隔声性能，由于墙体是整体喷筑，系统内各层界面结合牢固，整体性好，喷筑后复合墙体密实度高，基本无缝隙，通常90mm厚墙体可达到40分贝以上；
（5）优越的防火性能。由于该复合墙体系统两侧均喷筑的是A级专用轻质浆料，通常在90mm以上的墙体系统都能达到2h以上的耐火极限；
（6）优异的防震抗裂性能。由于喷筑专用轻质浆料是在石膏、水泥等基材上加入了多种添加剂改性制成，具有优异的挂粘性、抗收缩性、抗开裂性，可有效避免材料自身收缩所导致的墙体裂缝；该复合墙体使用了型钢网架内模，与主体结构四边有可靠的锚固连接，各个方向无自由端，整体刚度和韧性好，具备优异的抗震能力。 
目前行业中型钢网架整体喷筑速凝墙体各生产施工企业，虽生产施工工艺、手段基本相近，但产品间技术性能仍可能存在较大差异，且目前尚无针对该复合墙体的原材料要求、设计、施工以及质量验收的技术规范，因此制定相应的技术标准对规范该行业十分有必要。通过制定相应的原材料要求、设计、施工和质量验收，不仅有利于该行业的健康发展，对型钢网架整体喷筑速凝墙体的推广应用也有积极的促进作用。
[bookmark: _Toc18119]1.3 工作过程
（1）2016年12月至2017年12月，任务下达后，标准负责起草单位——福建省建筑科学研究院有限责任公司首先着手对标准的国内外情况进行调研，前往河南、湖北、福建、浙江等地调研相关企业的产品情况及工程应用情况。与此同时，标准编制组着手进行样品的征集工作，广泛收集国内型钢网架喷筑墙体样品，进行前期试验验证。期间，发函征集参加标准制定的单位，提出标准制定工作计划。
（2）2017年6月10日，建材行业标准《型钢网架整体喷筑速凝墙体系统技术规程》标准编制启动会在福建省福州市召开，会议成立了标准编制组成立，并召开了标准编制组第一次工作会议。来自全国不同地区的有关领导、科研院所、设计单位、生产企业和施工企业等代表参加了标准启动会。
[image: IMG_256]
会议期间，标准编制组成员进行了四个方面的工作：①负责起草单位提出并介绍标准的编制计划；②讨论标准初稿主要内容；③讨论标准编制的任务分工，确定各单位的工作内容；④制定标准编制的进度计划。
（3）2018年9月5日，标准编制组第二次工作会议在福建省福州市召开，标准编制组汇报了首次会议以来的各项工作进展，包括标准讨论稿的修改、试验验证以及调研工作情况。然后对首次会议以来的标准讨论修改稿逐章逐节展开讨论，并确定后续的工作安排和进度计划。
[image: IMG_256]
（4）2019年10月24日，在福建省福州市召开标准编制组第三次工作会议，标准编制组总结了第二次会议以来的各项工作进展，然后对标准讨论稿逐章逐节展开讨论，形成了《型钢网架整体喷筑速凝墙体系统技术规程》编制说明和征求意见稿（草案）。
（3）2019年10月30日至12月20日，将《型钢网架整体喷筑速凝墙体系统技术规程》编制说明和征求意见稿（草案）下发各参编单位，在编制组内广泛征求意见。标准编制组综合各成员的意见和建议，经标准编制组充分讨论，形成了《型钢网架整体喷筑速凝墙体系统技术规程》（征求意见稿）。
[bookmark: _Toc21403]1.4 标准负责起草单位和参加起草单位
本标准起草单位：福建省建筑科学研究院有限责任公司、福建同方集成住宅建设有限公司、福建省建筑工程质量检测中心有限公司、福州秦恒科技有限公司、福建省桃城建设工程有限公司、莆田县建设工程质量安全监督站、郑州三迪建筑科技有限公司、北京市建筑设计研究院有限公司、福州市公共建设项目管理处、福建省福能新型建材有限责任公司、福建华荣建设集团有限公司、中亿丰建设集团股份有限公司、浙江新华建设有限公司、永康市建设工程质量监督站、福建省惠东建筑工程有限公司。
[bookmark: _Toc26998]2 标准制定原则和主要内容
[bookmark: _Toc10454]2.1 标准制定原则
本标准依据GB/T 1.1-2009《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》规则和有关标准进行编制。标准的编制过程，采用积极吸纳国内外先进标准的原则，同时又能反映我国工程实践经验，做到技术创新原则、与其他标准协调性原则、标准文本规范性适用性原则、突出产品技术性原则。编制小组查阅了大量的国内外相关标准，在现有标准的基础上，充分吸收型钢网架整体喷筑速凝墙体生产企业、设计、施工单位的意见，以试验结果和工程实践经验为依据，制定与其配套材料的技术指标、设计原则和施工方法。
[bookmark: _Toc1551]2.2 标准主要内容
本标准共包括七章：
1 总 则
1.0.1  为统一型钢网架整体喷筑速凝墙体的生产和应用，做到技术先进、安全适用、经济合理、质量可靠、节能环保，制定本规程。
【条文说明】型钢网架整体喷筑速凝墙体符合国家节约资源、保护环境和预制装配化的技术经济政策，其作为一种新型轻质墙体，具有节能、隔声及防火性能良好、舒适度优越、材料绿色环保且可循环利用等优点。近年来，型钢网架整体喷筑速凝墙体已开始规模化推广应用，该墙体属于装配式的范畴，先后在北京、上海、陕西、河南、湖南、贵州、湖北、福建、浙江等地施工应用广泛，受到行内各界的欢迎和良好评价。为提高型钢网架整体喷筑速凝墙体设计、施工与验收的技术水平，规范应用技术，标准编制组在总结国内工程实践经验、参考国内相关技术标准和政策的基础上制定了本规程。
1.0.2  本规程适用于以型钢网架整体喷筑速凝墙体作为建筑工程中非承重墙体的设计、施工及质量验收。
【条文说明】本条明确了型钢网架整体喷筑速凝墙体的适用范围，本规程不适用于高层有承重要求和对屏蔽、绝缘和防止放射线等有特殊要求的建筑墙体。
1.0.3  型钢网架整体喷筑速凝墙体应合理选用材料、设计和构造措施，应保证墙体结构满足强度、稳定性和刚度要求，并应符合墙体保温、隔声、防火及防潮等要求。
【条文说明】墙体的强度、稳定性和刚度是保证建筑正常使用以及使用者人身安全的最基本要求，因此该墙体在材料选用、构造设计过程应当严格，尤其是当型钢网架整体喷筑速凝墙体用于建筑外墙及卫生间时必须使用防渗透砂浆喷筑。
1.0.4  型钢网架整体喷筑速凝墙体的设计、施工及质量验收除应符合本规程外，尚应符合国家现行相关标准的规定。
【条文说明】本规程应与国家现行标准《民用建筑热工设计规范》GB 50176、《严寒和寒冷地区居住建筑节能设计标准》JGJ 26、《夏热冬冷地区居住建筑节能设计标准》JGJ 134、《夏热冬暖地区居住建筑节能设计标准》JGJ 75、《温和地区居住建筑节能设计标准》JGJ 475、《公共建筑节能设计标准》GB 50189、《民用建筑隔声设计规范》GB 50118、《建筑设计防火规范》GB 50016、《墙体材料应用统一技术规范》GB 50574、《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300、《建筑装饰装修工程质量验收规范》GB 50210和《建筑节能工程施工质量验收规范》GB 50411配套使用。
2 术语
2.0.1  型钢网架整体喷筑速凝墙体系统 integral spraying and quick-setting wall system with steel srid quick-setting wall system
以冷弯薄壁型钢和钢板网为骨架，以石膏基砂浆为喷筑浆料，采用机械喷涂方法整体喷筑复合而成的墙体。
2.0.2  整体喷筑  integral spraying
利用泵送方法将浆料沿管道输送到喷枪出口端，再利用压缩空气将其喷筑形成整面墙体的工艺。
2.0.3  石膏基砂浆  gypsum-based mortar
由建筑石膏、水泥、建设用砂、纤维和聚苯乙烯泡沫颗粒等材料均匀混合而成的预拌浆料。
2.0.4  钢板网  expanded steel net
采用金属板材或卷材经机械切割延伸、扩张成型而产生的孔状网。
3 墙体系统材料与性能
3.1 冷弯薄壁型钢骨架
3.1.1～3.1.3 内容详见标准文稿。
【条文说明】本节依据现行国家标准《冷弯薄壁型钢结构技术规范》GB 50018、《建筑用轻钢龙骨》GB/T 11981、现行行业标准《低层冷弯薄壁型钢房屋建筑技术规程》JGJ 227、《冷弯薄壁轻钢多层住宅技术标准》JGJ/T 421提出。现行国家标准《建筑用轻钢龙骨》GB/T 11981对双面镀锌量要求较低，为防止型钢骨架及其组件发生腐蚀，影响墙体整体稳定性和和耐久性，本规程根据墙体所处环境提高了型钢骨架的双面镀锌量的要求。
本条参考美国和澳洲规范关于腐蚀性地区的划分综合确定。一般腐蚀性地区是指城市及其近郊的非工业区，高腐蚀性地区是指工业区或近海地区。
钢板网应符合现行国家标准《钢板网》GB/T 33275中的规定。工程实践表明，网孔尺寸为3mm×6mm或4mm×8mm的钢板网更能符合复合墙体喷筑施工的要求，不会因透浆率过大而造成不必要的浪费，也不会因结合面过小而造成两侧墙体分离。
3.2 石膏基砂浆
3.2.1～3.2.2 内容详见标准文稿。
表2  石膏基砂浆的基本性能
	项  目
	指标
	试验依据

	干表观密度（kg/m3）
	≤800
	《胶粉聚苯颗粒外墙外保温系统材料》JG/T 158

	立方体抗压强度*1（MPa）
	28d
	≥3.5
	

	
	1d
	≥0.4
	

	拉伸粘结强度(MPa)
	与钢材
	≥0.10
	

	
	与混凝土
	≥0.15
	

	软化系数
	≥0.6
	

	导热系数（W·m-1·K-1)
(平均温度25℃)
	≤0.165
	《绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 防护热板法》GB/T 10294

	冻融循环25次后的抗压强度
损失率（%）
	≤10
	《建筑砂浆基本性能试验方法》JGJ/T 70

	凝结时间*2
(min)
	可操作时间
	≥120
	

	
	终凝时间
	≤240
	

	收缩值（%）
	≤0.2
	

	燃烧性能等级
	不低于A2级
	《建筑材料及制品燃烧性能分级》GB 8624

	内照射指数
	≤1.0
	《建筑材料放射性核素限量》
GB 6566

	外照射指数
	≤1.0
	

	氯离子含量*3（%）
	≤0.06
	《混凝土中氯离子含量检测技术规程》JGJ/T 322

	注1：1d和28d立方体抗压强度分别为试件在温度为(20±5)℃、相对湿度为(65±10)%的空气中养护1d和28d，再放入(40 ±5)℃的烘箱中烘干至恒重后测定的强度。
注2：以贯入阻力值达到0.3MPa时所对应的时间作为可操作时间，以贯入阻力值达到0.5MPa时所对应的时间作为终凝时间。
注3：氯离子含量为石膏基砂浆硬化后的水溶性氯离子含量。
所有项目涉及的烘干温度均为（40±5）℃。


【条文说明】石膏基砂浆作为型钢网架整体喷筑速凝墙体的主要建筑材料，其原材料性能应符合相应国家标准的要求，在满足预拌和使用功能的前提下，可灵活配置。
目前，国内利用石膏为主要原料的非承重墙体产品主要有石膏砌块、纸面石膏板轻质隔墙及石膏空心条板等。本规程采用的石膏基砂浆具有轻质、节能、环保、隔音和防火性能良好、线膨胀系数小，可循环利用等优点。砂浆采用喷涂方式可适应不同尺度空间的分隔，墙体整体性好，可实现与冷弯薄壁型钢骨架共同工作。
根据石膏基砂浆的产品特性、墙体的设计要求以及节能环保等要求，确定石膏基砂浆的主要项目和指标：干表观密度、立方体抗压强度、拉伸粘结强度、导热系数、抗冻性、凝结时间、收缩值、氯离子含量、放射性核素限量以及燃烧性能分级。指标的确定参照国内外先进标准，例如现行国家标准《墙体材料应用统一技术规范》GB 50574等，并经试验验证后确定。
石膏基砂浆主要原材料为石膏以及聚苯颗粒等轻质颗粒，砂浆的干表观密度、抗压强度、拉伸粘结强度均可以参照现行行业标准《胶粉聚苯颗粒外墙外保温系统材料》JG/T 158中聚苯颗粒保温砂浆的试验方法进行。导热系数依据《绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 防护热板法》GB/T 10294进行试验；抗冻性、凝结时间和收缩值依据《建筑砂浆基本性能试验方法》JGJ/T 70进行试验；放射性、燃烧性能分别依据《建筑材料放射性核素限量》GB 6566和《建筑材料及制品燃烧性能分级》GB 8624进行试验；氯离子含量依据《混凝土中氯离子含量检测技术规程》JGJ/T 322进行试验
3.3 其它材料
3.3.1～3.3.4 内容详见标准文稿。
【条文说明】本部分对型钢网架整体喷筑速凝墙体配套材料作出了规定。
4 墙体设计与构造
4.1 一般规定
4.1.1～4.1.7 内容详见标准文稿。
【条文说明】
4.1.2  模数协调就是实现建筑构件、产品、部件和设备的尺寸协调以及安装位置的方法和过程，有利于设计标准化、生产工业化、施工装配化。
4.1.6  本规程中采用的石膏基砂浆虽然进行了适当改性，且表面采用了耐久性能好的饰面材料，但为保证墙体的安全性和耐久性，型钢网架整体喷筑速凝墙体不可用于长期直接与水接触或持续不断的高湿度环境。
4.2 墙体设计要求
4.2.1～4.2.8 内容详见标准文稿。
【条文说明】
4.2.1  型钢网架整体喷筑速凝墙体的厚度应以满足建筑工程设计要求为前提，合理选择墙体的厚度，并优化墙体与冷弯薄壁型钢的组合模式。
4.2.2  结构的计算自振周期折减系数可参考《高层建筑混凝土结构技术规程》JGJ 3-2010的有关条文。
4.2.7  型钢网架整体喷筑速凝墙体虽然是非承重墙，但仍需具有一定的刚度和稳定性，可根据该类墙体的特点和工程经验确定了墙体的高厚比和自由长度限值。型钢网架整体喷筑速凝墙体的典型构造中，墙体四周均与主体结构可靠连接，此处高厚比的要求针对上述典型构造提出。
4.3 构造要求
4.3.1～4.3.9 内容详见标准文稿。
【条文说明】
4.3.1  本条规定型钢网架整体喷筑速凝墙体与主体结构之间需设置橡胶条，是为了缓冲主体结构变形时引起型钢网架整体喷筑速凝墙体的变形，避免墙体开裂。
4.3.3  现行标准《低层冷弯薄壁型钢房屋技术规程》JGJ 227中的墙体顶、底导轨和立柱分别对应于现行国家标准《建筑结构用冷弯薄壁型钢》JG/T 380中的上、下龙骨和竖龙骨。横竖龙骨对穿时，为保证竖龙骨整体性，只能在横龙骨上开孔。
4.3.7  本条提到的螺钉包括自攻螺钉和螺钉，有关条文中提到螺钉时也是如此。
4.3.9  自攻螺栓采用不锈钢螺钉时，应符合现行国家标准《紧固件机械性能不锈钢自攻螺钉》GB/T 3098.21的相关要求。
5 复合墙体施工
5.1 一般规定
5.1.1～5.1.9 内容详见标准文稿。
5.2 冷弯薄壁型钢骨架工程
5.2.1～5.2.10 内容详见标准文稿。
【条文说明】5.2.4～5.2.6  本条规定的立柱与顶导轨的间隙，顶、底导轨的两端与主体结构柱、墙的间隙，顶导轨固定在钢结构基层上时设置橡胶垫板等规定，是为了缓冲主题结构楼板、梁、柱变位时引起非承重墙变形，避免墙体开裂而提出。
5.3 管线安装
5.3.1～5.3.3 内容详见标准文稿。
【条文说明】 5.3.1  本条规定了安装在轻钢龙骨上的管线和接线盒的安装要求。为确保管线和接线盒在喷筑施工过程保持正确的位置，规定其应当与轻钢骨架牢固安装。
5.3.3  为了保证隔墙的隔声性能，隔墙两侧的接线盒应错开布置。
5.4 石膏基砂浆喷筑工程
5.4.1 内容详见标准文稿。
【条文说明】本条规定了石膏基砂浆的喷筑施工的基本要求。
6 质量验收
6.1 一般规定
6.1.1～6.1.5 内容详见标准文稿。
【条文说明】
6.1.1  复合墙体验收尚应符合国内其他验收规范的规定。
6.1.2  复合墙体工程质量验收分为资料验收和工程现场验收。本条规定了复合墙体工程质量验收时应提交的基本验收资料范围。
6.1.3  复合墙体完工之后，有不少部位或节点被墙体或装饰材料隐蔽，在工程验收时无法观察、检测，而这些部位或节点的施工质量又至关紧要，甚至与墙体的安全性能直接有关，应在施工过程中进行检查并做好记录。工程验收时，仅对隐蔽工程验收记录进行审核检查。
施工单位应严格按设计要求进行隐蔽工程施工并及时进行自检，发现问题应马上返工，自检合格，应会同监理和当地质监站进行隐蔽工程验收并做好记录，参加检验的人员，应在隐蔽验收记录上签字认可。
6.1.4  检验批的划分应符合国家现行相关标准的规定，并结合工程实际情况进行划分。本标准主要根据《建筑装饰装修工程质量验收规范》GB 50210确定。
6.2 冷弯薄壁型钢骨架分项工程
6.2.1～6.2.4 内容详见标准文稿。
【条文说明】
6.2.1本条主要规定冷弯薄壁型钢骨架的材质、规格、型号等，并应对其进行进场复验。型钢网架节点构造与安装直接影响墙体的整体性能，因此对该项应当严格验收。
6.3 石膏基砂浆分项工程
6.3.1～6.3.3 内容详见标准文稿。
【条文说明】6.3.1～6.3.3 本条规定了石膏基砂浆进场验收的项目和批次。
6.4 型钢网架整体喷筑速凝墙体系统工程
6.4.1～6.4.5 内容详见标准文稿。
【条文说明】6.4.1～6.4.5 本条是对型钢网架整体喷筑速凝墙体整体完工后的验收，规定了墙体的尺寸允许偏差和检验方法。
7 引用标准名录
本标准在制定过程中主要引用和参考了以下标准：
1《建筑模数协调标准》GB/T 50002
2《建筑设计防火规范》GB 50016
3《冷弯薄壁型钢结构技术规范》GB 50018
4《民用建筑隔声设计规范》GB 50118
5《混凝土外加剂应用技术规范》GB 50119
6《建筑工程施工质量验收统一标准》GB/T 50300
7《通用硅酸盐水泥》GB 175
8《碳素结构钢》GB/T 700
9《低合金高强度结构钢》GB/T 1591
10《连续热镀锌钢板及钢带》GB/T 2518
11《紧固件机械性能 螺栓、螺钉和螺柱》GB/T 3098.1
12《自攻螺钉》GB/T 5282~GB/T 5285
13《六角头螺栓 C级》GB/T 5780
14《建筑材料放射性核素限量》GB 6566
15《建筑材料及制品燃烧性能分级》GB 8624
16《建筑石膏》GB/T 9776
17《绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 防护热板法》GB/T 10294
18《抽芯铆钉》 GB/T 12615~GB/T 12618
19《建设用砂》GB/T 14684
20《连续热镀铝锌合金镀层钢板及钢带》GB/T 14978
21《自钻自攻螺钉》GB/T 15856.1~GB/T 15856.5
22《射钉》GB/T 18981
23《水泥混凝土和砂浆用合成纤维》GB/T 21120
24《抹灰石膏》GB/T 28627
25《钢板网》GB/T 33275
26《混凝土用水标准》JGJ 63
27《建筑砂浆基本性能试验方法》JGJ/T 70
28《混凝土结构后锚固技术规程》JGJ 145
29《抹灰砂浆技术规程》JGJ/T220
30《混凝土中氯离子含量检测技术规程》JGJ/T 322
31《胶粉聚苯颗粒外墙外保温系统材料》JG/T 158
32《纤维水泥平板 第1部分：无石棉纤维水泥平板》JC/T 412.1
33《耐碱玻璃纤维网布》JC/T 841
34《聚合物水泥防水砂浆》JC/T 984
在标准制定过程中，还参考借鉴了《冷弯薄壁型钢-石膏基砂浆复合墙体技术规程》DBJ61/T 99-2015、《现浇泡沫混凝土轻钢龙骨复合墙体应用技术规程》CECS 406-2015、《轻钢骨架轻混凝土隔墙技术规程》CECS 452-2016、《石膏秸秆复合隔墙技术规程》DBJ41/T 140-2014、《低层冷弯薄壁型钢房屋建筑技术规程》JGJ 227、《冷弯薄壁轻钢多层住宅技术标准》JGJ/T 421等标准的内容。
[bookmark: _Toc452][bookmark: _Toc19433]3 主要实验验证情况分析
[bookmark: _Toc20450][bookmark: _Toc25653]3.1 样品征集情况
石膏基砂浆原材料涉及种类较多，在施工现场可以灵活配置，其涉及的指标应当规范、统一。为保证标准项目要求的合理性，标准编制组向厂家和参编单位征集了14组样品，并进行了验证试验。在试验方案设立上，标准编制组本着实事求是、精益求精的精神，在样品选取与处理、试样配置与试件制备、试验方法与处理条件等诸多方面加以论证、补充、细化、完善。
[bookmark: _Toc31863][bookmark: _Toc19747]3.2 验证试验结果分析
3.2.1 干表观密度
石膏基砂浆干表观密度的验证试验结果见图1。对14组样品的干表观密度进行统计，干表观密度≤800kg/m3的样本数占86%，干表观密度＞800kg/m3的样本数占14%。最终确定干表观密度的指标为≤800kg/m3。

图1  干表观密度
3.2.2 立方体抗压强度
石膏基砂浆立方体抗压强度的验证试验结果见图2。对14组样品的立方体抗压强度进行统计，立方体抗压强度(28d)≥3.5MPa的样本数占93%，立方体抗压强度(28d)＜3.5MPa的样本数占7%。最终确定立方体抗压强度(28d)的指标为≥3.5MPa。立方体抗压强度(1d)≥0.4MPa的样本数占93%，立方体抗压强度(1d)＜0.4MPa的样本数占7%。最终确定立方体抗压强度(1d)的指标为≥0.4MPa。

图2 立方体抗压强度


3.2.3 拉伸粘结强度
石膏基砂浆拉伸粘结强度的验证试验结果见图3。对14组样品的拉伸粘结强度进行统计，拉伸粘结强度(与钢材)≥0.10MPa的样本数占86%，拉伸粘结强度(与钢材)＜0.10MPa的样本数占14%。最终确定拉伸粘结强度(与钢材)的指标为≥0.10MPa。拉伸粘结强度(与混凝土)≥0.15MPa的样本数占86%，拉伸粘结强度(与混凝土)＜0.15MPa的样本数占14%。最终确定拉伸粘结强度(与混凝土)的指标为≥0.15MPa。
图3 拉伸粘结强度
3.2.4 软化系数
软化系数的试验验证结果见图4。对14组样品的软化系数进行统计，软化系数≥0.6的样本数占79%，软化系数＜0.6的样本数占21%。最终确定软化系数的指标为≥0.6。

图4 软化系数
3.2.5 导热系数
导热系数的验证试验结果见图5。对14组样品的导热系数进行统计，导热系数≤0.165W·m-1·K-1的样本数占86%，导热系数＞0.165W·m-1·K-1的样本数占14%。最终确定导热系数的指标为≤0.165W·m-1·K-1。

图5 导热系数
3.2.6 冻融循环25次后的强度损失率
冻融循环25次后的强度损失率验证试验结果见图6。对14组样品的冻融循环25次后的强度损失率进行统计，冻融循环25次后的强度损失率≤10%的样本数占79%，冻融循环25次后的强度损失率＞10%的样本数占21%。最终确定冻融循环25次后的强度损失率的指标为≤10%。

图6 冻融循环25次后的强度损失率

3.2.7 凝结时间
凝结时间的验证试验结果见图7。对14组样品的凝结时间进行统计，可操作性时间≥120min的样本数占71%，可操作性时间＜120min的样本数占29%。最终确定可操作性时间的指标为≥120min。终凝时间≤240min的样本数占71%，终凝时间＞240min的样本数占29%。最终确定终凝时间的指标为≤240min。

图7 凝结时间
3.2.8 收缩值
收缩值的验证试验结果见图8。对14组样品的收缩值进行统计，收缩值≤0.2%的样本数占93%，收缩值＞0.2%的样本数占7%。最终确定收缩值的指标为≤0.2%。

图8 收缩值
3.2.9 燃烧性能、放射性与氯离子含量
14个样本的燃烧性能均能达到《建筑材料及制品燃烧性能分级》GB 8624-2012中A2级以上的要求；放射性均能符合《建筑材料放射性核素限量》GB 6566中建筑主体材料的技术要求；氯离子含量均能达到设定的技术要求（≤0.06%）。只要严格控制原材料来源和比例，燃烧性能和放射性均可达到相关标准要求。
[bookmark: _Toc28357]4 标准中涉及的专利
本标准未涉及专利。
[bookmark: _Toc3343]5 采用国际标准和国外先进标准情况
经过标准编制组查阅国内外标准库，还未发现相关方面的国际标准、国外先进标准、国家标准的制定和实施。
[bookmark: _Toc8022]6 与现行相关法律、法规、规章及相关标准的协调性
本标准与现行相关法律、法规、规章及相关标准保持一致，没有冲突的地方，具有很好的协调性。
[bookmark: _Toc31997]7 重大分歧意见的处理经过和依据
本标准在制定过程中，尚未出现不能解决的重大分歧意见。
[bookmark: _Toc21185]8 标准性质的建议说明
　　本标准为推荐性行业标准。
[bookmark: _Toc16573]9 贯彻标准的要求和措施建议
　　型钢网架复合墙体是一种以冷弯薄壁型钢和钢板网为骨架，以石膏基砂浆为喷筑浆料，采用机械喷涂方法整体喷筑复合而成的墙体。该复合墙体符合国家节约资源、保护环境和预制装配化的技术经济政策，其作为一种新型轻质墙体，具有节能、隔声及防火性能良好、舒适度优越、材料绿色环保且可循环利用等优点。型钢网架整体喷筑速凝墙体属于装配式的范畴，近年来先后在北京、上海、陕西、河南、湖南、贵州、湖北、福建、浙江等地施工应用，受到业内各界的广泛欢迎和良好评价。标准发布实施后，应加强宣贯和普及，使生产、设计、施工等单位尽快熟悉规程相关规定，尽快发挥效益。
[bookmark: _Toc13986]10 废止现行相关标准的建议
无。
[bookmark: _Toc11351]11 其它应予说明的事项
在标准制定期间，我们进行了广泛的调研和试验验证，征求了设计单位、生产施工企业、专家等的意见，尽可能使本标准实施后有较好的实用性、适应性和方向引导性。但由于我们的能力水平有限，难免在标准制定中存在着了解不够全面、研究验证不够深入的情况，如有不当之处，恳请指正。
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拉伸粘结强度（MPa）



软化系数	0.65	0.61	0.69	0.79	0.6	0.56	0.51	0.53	0.72	0.76	0.83	0.6	0.66	0.73	样本

软化系数



导热系数	0.155	0.148	0.162	0.175	0.162	0.152	0.155	0.158	0.163	0.165	0.171	0.16	0.161	0.165	样本

导热系数（W/(m·K)）


8	14	9	9	6	8	5	3	6	11	3	5	6	16	样本

冻融循环25次后的强度损失率（%）


可操作时间	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	122	140	122	149	113	109	120	130	92	120	121	122	110	126	终凝时间	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	208	225	267	237	250	203	219	256	246	207	198	231	223	210	样本

凝结时间（min）



0.15	0.11	0.13	0.15	0.12	0.19	0.25	0.1	0.03	0.1	0.09	0.14	0.16	0.2	样本

收缩值（%）


干表观密度	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	764	738	788	822	786	750	753	762	786	793	816	774	782	791	样本

干表观密度（kg/m3）
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