


 
建材团体标准编制说明
一、标准编制工作简况
[bookmark: _Toc336508292]1．任务来源
根据“中国建筑材料联合会关于下达2019年第四批协会标准制定计划的通知”（中建材联标发〔2019〕106号）要求，《农业大棚温室用玻璃》（2019-52-xbjh）建材协会标准制定项目正式批准立项，由中国建材国际集团有限公司、中国建材桐城新能源材料有限公司负责组织制定，完成时间为2021年12月。
2．起草单位及分工
	起草单位
	分工

	负责
起草
	中国建材国际工程集团有限公司
	负责标准征求意见稿、送审稿、报批稿及相关文件的起草及标准中涉及的验证试验工作。

	参加
起草
	中国建材桐城新能源材料有限公司
中国建筑材料联合会
	主要负责提供试验样品，收集相关技术资料，并结合生产实际提出技术指标要求与建议等。


3．编制目的与意义
连栋温室作为一种温室的升级存在，代表了现代园艺生产技术的发展趋势。覆盖材料是整栋温室中最重要的部件之一，其质量及其性能特征直接影响着温室的使用性能和作物的生长环境。近年，以荷兰为代表的现代化大型连栋温室工厂化生产模式在国内迅速发展，大型连栋式农业大棚温室玻璃项目已广泛在国内各省市区建设落地。2019年全国农业大棚温室用玻璃用量约在300万㎡左右，2020年预计在1000万㎡左右，未来五年内全国农业大棚温室玻璃用量预计达到5000万㎡。

该产品在传统温室农业大棚强国荷兰、德国、美国、日本、俄罗斯都已应用，全球2019年新建玻璃温室农业大棚总量一举超过之前历年总和，我国从2019年开始玻璃温室农业大棚也出现爆炸式增长，说明玻璃温室农业大棚迎来全新的发展期，在国家“一带一路”的战略指导下，我国玻璃温室农业大棚也将走向国际化。
目前我国温室用玻璃覆盖材料相关标准主要参考相因技术输出国，因国内外自然环境差异，导致无法完全满足国内的建造和安全运行要求。国内与农业大棚温室建造设计较为相关的标准为农业行业标准《连栋温室建设标准》（NY/T2970-2016），主要涉及选址与建设条件、工艺设备、建筑与建设用地以及配套工程等方面，其中对于玻璃仅对透光率指标要求和固定材料提出建议，不够细致与全面。除此农业行业标准，某些地区以房屋建造标准作为温室玻璃的建造要求进行规范，但因农业温室设施作为农作物生产场所，在功能上具有特殊性，对于其所用玻璃既要考虑覆盖材料性能对温室内作物生长的影响，又要满足其特殊的骨架结构下风荷载雪荷载对玻璃的特定要求，以保证温室的强度和安全运行。
本标准是针对于温室结构中具体一种材料的专项标准，填补了国内关于农业大棚温室用玻璃的标准空白，可作为上述《连栋温室建设标准》的补充和相应内容的全面和细化要求，具有较强的操作性。有助于国内玻璃温室相关单位有依据的组织生产建设，增强行业产品质量和施工要求，减少因玻璃装配标准不规范导致的温室性能不达标，或因为玻璃的易碎性及在连栋温室结构中置于顶部和山墙的侧面位置，玻璃强度等指标欠缺而导致施工及生产过程中安全性方面的潜在问题。规范玻璃的性能指标和设计施工标准符合社会和经济效益的要求，有利于现代农业设施设备的标准化建设，对于推进农业标准化进程，促进社会主义新农村、新农业的全面建设具有重要意义。
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图1. 集团自主研发：超白-高透光-高散射玻璃


4．工作过程
1. 中国建材国际工程集团有限公司接到《农业大棚温室用玻璃》标准制定任务后，于2019年8月至2019年9月进行标准编制的前期调研，收集国内外相关市场及标准资料；确定工作进度计划，形成标准编制大纲；同时，向社会发出标准编制邀请函，筹建标准编制工作组。
1. 2019年10月在上海召开标准工作组成立暨第一次工作会议，成立标准工作组，确定标准工作组成员名单，讨论标准草案稿并对标准制定工作进行分工，同时结合各方面意见本标准拟更名为农业大棚用玻璃，从而对本标准的材质进行进一步约束。
1. 2019年10月到2019年11月，温室项目和玻璃生产厂实地考察，收集温室覆盖材料生产和工程安装使用中涉及指标和相关参数。
1. 2019年11月到2020年4月制定检测方法，研发测试设备，开展验证试验，形成讨论稿；
1. 2020年5月在上海召开第二次工作会议，形成征求意见稿。
[bookmark: _GoBack]二、标准编制原则和主要内容
[bookmark: _Toc336508297]1．编制原则
（1）标准在结构和编写规则上严格按照GB/T 1.1-2020的规范要求。
（2）标准的编写注意贯彻协调一致性与相容性原则，与已发布的相关国家标准、行业标准和规范相协调。
（3）明确“标准”的适用范围，尽可能覆盖现有的产品种类。
（4）标准规定的试验方法和检验规则强调切实可行，具有可操作性，试验方法尽可能采用已有的国际或国家标准。
（5）标准编制的主要技术路线：吸纳相关部门的专业人士组成标准起草工作组，通过对国内外情况的调研，广泛收集各方资料和产品，征求生产、使用、设计、检验等各方意见，通过验证试验，制订出产品的技术指标、检验方法、检验规则和运输贮存等要求。
[bookmark: _Toc336508298]2. 标准主要内容的说明
综合产品的实际生产和应用情况、调研情况和与相关标准的协调情况，结合验证试验的结果确定了本标准的技术内容。
[bookmark: _Toc336508299]2.1术语和定义
根据调研和产品的实际应用情况，提出了与本标准密切相关的术语和定义，对超白压花玻璃、光扩散玻璃、光透射比、雾度、结石、气泡等进行了定义和解释，以便于对产品的了解和对标准的使用。同时，产品的使用为设施农业工程领域，其相关术语参考GB/T 23393标准中术语与定义。
2.2分类
本标准按生产工艺分为光扩散玻璃原片、光扩散钢化玻璃、光扩散镀膜钢化玻璃。
2.3玻璃覆盖材料性能要求
2.3.1外观质量
温室用玻璃用于农业大棚温室的屋面、山墙和边墙，属于农业温室设施的覆盖维护建筑材料，为了保证温室维护体系稳定和满足温室外观要求，结合GB/T30984.1外观质量标准与生产厂家实际情况，并考虑到温室工程中的应用特征，并参考GB/T30984.1-2015中5.1部分对外观质量的要求，提高了本标准外观质量要求，见表1。
表1  外观质量技术要求
	检测项目
	被检测项目尺寸
	允许数量

	圆形气泡
	直径<0.5mm
	不得密集存在

	
	0.5mm≤直径≤1.0mm
	允许5个/㎡

	
	1.0mm＜直径≤2.0mm，
	允许3个/㎡

	
	直径>2.0mm，
	不存在允许

	线形汽泡
	0.5mm<长≤1.0mm，且宽≤0.5mm
	不得密集存

	
	用1.0mm<长≤5.0mm，且宽≤1.0mm
	允许3个/㎡

	
	长>5.0mm或宽>1.0mm
	不允许

	划伤
	长≤10.0mm且宽≤0.2mm
	允许5个/㎡

	
	长>10.0mm或宽>0.2mm
	不允许

	崩边
	长度≤3.0mm、宽度≤2.0mm、深度≤1/4厚度，不得留有尖锐角
	允许有1个/边

	磨边
	四个边角倒角（2士1）mm，边缘不允许有突出。
	

	开口泡 /结石
	
	不允许

	夹杂物
	0.3mm≤长≤1.0mm
	允许2个/㎡

	
	>1.0mm
	不允许

	
	>1.0mm
	不允许



2.3.2尺寸要求
温室用玻璃同太阳能用玻璃尺寸要求一致，主要考虑长宽及厚度，为保持标准的一致性，本标准其尺寸偏差的要求参考GB/T30984。
温室用玻璃针对大型现代化温室的维护覆盖，所使用玻璃均为玻璃生产厂家生产切割完毕，在温室建设工程现场直接安装，因此标准中只是对现场使用玻璃进行了尺寸偏差规定，经过前期调研，结合企业对此玻璃覆盖材料的出场检验指标以及工程现场的装配要求，确定了材料的长宽尺寸要求和厚度允许偏差指标。
玻璃的存放因以不损害玻璃性能，并且减少玻璃因意外收到冲击被损坏的概率为目标。要确定存放位置建筑地盘的平整度、空间环境的温度和湿度，以及遇到特殊天气环境受雨（受潮）等意外情况下的处理手段等要求。
2.3.2.1 长度尺寸要求
温室用玻璃覆盖材料长宽要求参照GB/T30984.1进行要求。针对长度和宽度，根据玻璃尺寸的不同，规定玻璃材料测量长度与宽度的尺寸要求，出场的玻璃长、宽偏差只允许上偏差，结合企业出厂规范与实际需求，本标准长、宽偏差符合GB/T 157634.1-2015要求，允许偏差见表2：

表2  长宽尺寸要求                     
	玻璃边长
	允许偏差

	边长≤1000mm
	+1.0mm

	1000mm﹤边长≤2000mm
	±1.0mm，-2.0mm

	边长﹥2000mm
	±1.0mm，-2.5mm


2.3.2.2 厚度允许偏差
温室用玻璃覆盖材料厚度允许偏差参照GB/T30984.1-2005进行要求。针对温室用玻璃厚度，根据材料厚度的不同，规定玻璃材料厚度允许的偏差，结合企业出厂规范与实际需求，本标准厚度允许偏差见表3：
表3  厚度允许偏差
	玻璃厚度
	厚度允许偏差
	同一片玻璃厚薄差

	4.0mm
	±0.30mm
	≤0.35mm

	5.0mm
	±0.30mm
	≤0.35mm


2.3.3 雾度
温室用玻璃雾度主要反映玻璃对于透过光的散射能力。现代化连栋温室为钢结构农用建筑，钢结构以及温室中环境调控设施会遮挡直射光，使光照在到达下面栽培作物层形成明显阴影，影响作物光合作用的均匀度，同时，直射光照到达植物生长层集中在冠层，难以到达植物中下层部位，导致利用效率不高。因此，本标准要求覆盖玻璃具有优良的对透过光的散射能力。
本标准的试验方法按照GB/T2410-2008与生产厂家的实际情况经行要求。经过企业调研和产品技术特征，本标准要求温室用覆盖玻璃雾度值不低于20%，各厂家产品也均能满足雾度值的要求。
2.3.4 光照透射比
应用在农业温室的覆盖材料，其光照透射性能至关重要，光照透射比决定了外界自然太阳光能够有多少进入到温室中，并且光照的强度是植物光合作用的能量来源，其强弱是光合作用速率的主要影响因素，光照不足不仅导致作物产量的降低，对植物果实产品质量也有不良影响；其次，光照透射比低还直接减少温室内光照能量的获取，进而使得温室内温度的维持需要额外能源支出，所以温室用玻璃要求较高的光照投射比。
其测试方法参考了GB/T30983中可见光投射比和太阳光直接投射比的测定方法，以制品或相同工艺条件下制造的尺寸为 300mm×300mm 制品为试样，试样数量为 1 片，取样点按玻璃长边的 1/3、1/2、5/6，短边的 1/3、1/2、5/6交点共九点作为检测点，取九个点的算数平均值为光玻璃的透射比值。
本标准结合市场调研和工厂生产技术相关信息，要求农业温室用玻璃的光照透射比380nm-1100nm波段应不小于91.0%，如采用镀膜技术，应不小于93.0%，其参数要求具有可行性，均能满足此要求。 
2.3.5 耐湿热性
高湿是园艺设施湿度环境的突出特点。温室内的空气湿度是由土壤水分的蒸发、喷雾补充水分和植物体内水分的蒸腾在设施密闭情况下形成的。温室内作物生长势强、代谢旺盛、作物叶面积指数高,通过蒸腾作用释放出大量水蒸气。同时,由于设施内的空间小、气流比较稳定,在密不透风的环境下,棚室内水蒸气经常接近或者达到饱和状态,空气绝对湿度和相对湿度均比露地栽培高得多；温度直接影响着植物的光合作用、呼吸作用、蒸腾作用等生理过程。一般地，由于温室的温室作用对热量的积累，或是夏天中午太阳直射在温室，使得覆盖材料具有较高温。
此玻璃使用在农业温室大棚，为保证玻璃受高温高湿环境下的性能稳定性。本标准对于玻璃耐湿热性进行了检测，要求检测取4片试样在温度为（85±2）℃，相对湿度为（85±5）%，测试时间为1000小时。测试方法与标准GB/T30984.1-2015中6.19部分保持一致。试验后光照透射比降低值应不大于1%，且膜层无明显脱落、剥离现象。
2.3.6 抗冲击性（钢化要求）
连栋温室设计时需充分考虑温室运营过程中可能会遇到的一切荷载情况，并进行验算，以保证温室的强度要求及安全运行。在设计过程中，屋顶的荷载必须考虑当地风荷载及雪荷载的情况来进行计算 （包括不同作物的栽培方式及内外遮阳的因素， 要在温室整体结构中计算荷载）。风载与雪载需根据项目建设地的气象资料为依据，按照国家现行结构规范进行计算，屋面等上部荷载应考虑作物吊挂、其他设备管线以及最大雪覆盖等重量进行计算。温室应具有总体完整性和稳定性。在设计荷载作用下，温室结构作为一个整体应保持稳定。不允许发生倒塌、倾翻和掀顶等恶性事故。对于主要覆盖材料，玻璃的结构性能要求主要体现在玻璃的厚度尺寸等规格、密度、表面张力、机械强度以及包括热膨胀系数的热稳定性等性质指标。
材料的耐冲击试验规定了冲击球的尺寸和规格以及保证不引起式样破坏的固定的冲击球的高度，主要是检验玻璃材料的抗冲击破坏的能力。本标准中抗冲击性测试方法参照了GB\T 15763-2005，并需要满足冲击测试后试样不被破坏。
此项指标的要求，不仅满足了温室日常运行过程中的稳定性和安全要求，并且具有抵抗不确定极端天气的能力。中国建材国际工程集团有限公司建设的位于青岛莱西市的智慧农业应用了本标准规格的大型连栋温室，在今年（2020年）5月17日傍晚，遭遇强对流天气，出现强雷电冰雹天气，密集落下的特大冰雹甚至超过了鸡蛋大小，对大田农作物、薄膜设施及冬暖设施等造成了不同程度的损坏。但是玻璃温室没有遭到丝毫损失，未出现覆盖玻璃破损情况，证明强度要求的合理性。
[image: E:\2、团体标准\修改\演示文稿1.jpg]       图2. 冰雹天气下玻璃温室和普通农业大棚的对比

2.3.7 碎片状态
现代连栋温室表面为全玻璃覆盖，玻璃是一种脆性材料，很容易受到破坏，其破坏后不但会影响温室内环境的稳定，还可能给人体带来直接的伤害。
本标准测试以制品为试样经行试验，试样数量为四块，测试方法参照标准GB/T30983.2-2005，将试样自由平放在试验台上，并用透明胶带纸或其他方式约束玻璃周边，以防止玻璃碎片溅开。在试样的最长边中心线上距离周边 20 mm 左右的位置，用尖端曲率半径为 （0.2 ±0.05） mm 的小锤或冲头进行冲击，使试样破碎。保留碎片图案的措施应在冲击后 10 s 后开始并且在冲击后 3 min 内结束。碎片计数时，应除去距离冲击点半径 80 mm 以及距玻璃边缘或钻孔边缘 25 mm 范围内的部分。从图案中选择碎片最大的部分，在这部分中用 50 mm×50 mm 的计数框计算框内的碎片数，每个碎片内不能有贯穿的裂纹存在，横跨计数框边缘的碎片按 1/2 个碎片计算。本标准对于测试后试样的碎片要求为，每片式样在任50mm×50mm区域内的碎片数量应不少于40块且不大于150块。
[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\WeChat Files\2430e31193115564f4a83ce152b366e.jpg]
图3. 根据GB/T30983.2-2005测试条件下碎片状态

2.3.8 耐热冲击性
耐热冲击性反映玻璃材料的耐温差能力，是一种综合反应加大温差下材料强度的评价指标。温室仅有覆盖物玻璃作为围护结构，为满足其内部最佳植物生长环境，内部温度需维持在温暖温度，在冬天外界寒冷气温中内外温差较大。为了防止在温差较大情况下，玻璃强度性能的下降，造成强度的降低，影响温室的安全运行。
对于其耐热冲击性的测试试验本标准符合GB/T15763.2-2005的要求，其性能要求试样耐200℃温差不被破坏。
2.3.9 耐静压强度
温室玻璃耐静压强度测试方法参照GB/T30984.1-2015，以制品为试样，数量为4片。按试样尺寸以相应大小的金属框架做支撑，框架上边缘粘贴宽15mm、邵氏硬度A50的橡胶。按照试样面积计算所需加载的质量，以水泥或沙袋等均匀加载在试样上，并保持1小时。要求耐2400Pa静压不破坏。
2.3.10 耐洗刷性
耐洗刷主要反映覆盖玻璃在反复洗刷后其透光性、表面膜层的稳定性，温室为保持良好的透光性，通常会配置屋顶清洗机定期对屋顶玻璃进行清洁和洗刷，所以温室用玻璃需要较好的耐洗刷性。
本标准的测试方法参照GB/T9266，以与制品相同原料、相同工艺条件下制造的尺寸为 300mm×300mm 样品为试样，数量为 3 片，以试样几何中心为光学测量点。试验前进行光透射比测量。将试样有膜面向上，与刷子直接接触，试验完毕用去离子水和无水乙醇清洁试样，并于（110±10）℃干燥箱中干燥 30min。冷却后检查外观质量，并再次测量光透射比。要求试验后光透射比降低值应≤1%，且膜层无明显脱落、剥离现象。经过调研，各厂家产品均可满足本标准的要求。
2.3.11 耐中性盐雾性
大型现代化联动温室中通常会配有高压喷雾系统来调节温室环境湿度和温度，其喷雾系统安装在顶部，靠近顶部玻璃，在使用过程中玻璃的性能会受到影响。耐中性盐雾测试参照标准GB/T1771的规定，测试时间为96h。经过相关企业的产品和测试，要求测试后透射比降低值应≤1%，且膜层无明显脱落、剥离现象。
2.3.12 耐紫外辐照性
温室采用透光材料的主要目的是采光，其覆盖材料经年直接暴露在太阳光下，固对与覆盖玻璃材料的耐紫外辐射性做出要求。
耐紫外辐照试验，先将试样放置，使之与紫外光线相垂直，膜面朝向光源。之后使试样经受波长在280nm~385nm范围的紫外辐射为15kWh·m-2，其中波长为280nm~320nm的紫外辐射至少为5 kWh·m-2。试验完毕用去离子水和无水乙醇清洁试样，并于（110±10）℃干燥箱中干燥30min，冷却后检查外观质量，并再次测量光透射比。要求试验后光透射比降低值应≤1%，且膜层无明显脱落、剥离现象。
三、主要试验（或验证）情况分析
[bookmark: _Toc336508309]编制组整理了玻璃相关标准，同时收集了相关企业标准和技术资料。考虑到国内外生产制造技术及相关标准的情况，并最大限度地保证标准的合理性，主编单位中国建材国际工程集团有限公司向生产企业广泛征集验证试验样品进行了大量验证试验；同时，标准编制期间，也整理了中国建材桐城新能源材料有限公司的相关产品的试验数据，同步进行了产品验证工作。 
以下为所搜集温室用玻璃产品的检验报告及相关试验数据。
3.1外观质量验证试验结果
本标准的外观质量要求满足GB/T30984.1-2015对于玻璃外观质量的要求。经过两种玻璃的试验检测，其外观质量均合格，试验结果见表4和表5。
表4  4.0光扩散原片外观质量验证结果
	检测项目
	被检测项目尺寸
	个数
	是否和格

	圆形气泡
	直径<0.5mm
	3
	合格

	
	0.5mm≤直径≤1.0mm
	1
	合格

	
	1.0mm＜直径≤2.0mm，
	2
	合格

	
	直径>2.0mm，
	0
	合格

	线形汽泡
	0.5mm<长≤1.0mm，且宽≤0.5mm
	2
	合格

	
	用1.0mm<长≤5.0mm，且宽≤1.0mm
	0
	合格

	
	长>5.0mm或宽>1.0mm
	0
	合格

	划伤
	长≤10.0mm且宽≤0.2mm
	0
	合格

	
	长>10.0mm或宽>0.2mm
	0
	合格

	崩边
	长度≤3.0mm、宽度≤2.0mm、深度≤1/4厚度，不得留有尖锐角
	0
	合格

	磨边
	四个边角倒角（2士1）mm，边缘不允许有突出。
	0
	合格

	开口泡 /结石
	
	0
	合格

	夹杂物
	0.3mm≤长≤1.0mm
	0
	合格

	
	>1.0mm
	0
	合格



表5  4.0光扩散钢化玻璃外观质量验证结果
	检测项目
	被检测项目尺寸
	个数
	是否合格

	圆形气泡
	直径<0.5mm
	5
	合格

	
	0.5mm≤直径≤1.0mm
	1
	合格

	
	1.0mm＜直径≤2.0mm，
	3
	合格

	
	直径>2.0mm，
	0
	合格

	线形汽泡
	0.5mm<长≤1.0mm，且宽≤0.5mm
	2
	合格

	
	用1.0mm<长≤5.0mm，且宽≤1.0mm
	1
	合格

	
	长>5.0mm或宽>1.0mm
	0
	合格

	划伤
	长≤10.0mm且宽≤0.2mm
	0
	合格

	
	长>10.0mm或宽>0.2mm
	0
	合格

	崩边
	长度≤3.0mm、宽度≤2.0mm、深度≤1/4厚度，不得留有尖锐角
	
	合格

	磨边
	四个边角倒角（2士1）mm，边缘不允许有突出。
	0
	合格

	开口泡 /结石
	
	0
	合格

	夹杂物
	0.3mm≤长≤1.0mm
	0
	合格

	
	>1.0mm
	0
	合格


3.2尺寸偏差验证试验结果
3.2.1边长试验验证结果
本标准玻璃边长尺寸偏差的技术要求参考GB/T30984中的要求，验证结果见表6。在试验验证结果中可以看出检测的4种10个样品的边长尺寸偏差，均能满足质量要求，本标准的设置指标合理。
表6 边长偏差验证试验结果
	样品编号
	玻璃边长标称值/mm
	实际值/mm
	偏差值/mm
	是否合格

	1
	1245.0
	1244.5
	-0.5
	合格

	2
	1245.0
	1244.3
	-0.7
	合格

	3
	1241.0
	1241.1
	+0.1
	合格

	4
	1241.0
	1241.5
	+0.5
	合格

	5
	1857.0
	1857.3
	+0.3
	合格

	6
	1857.0
	1857.2
	+0.2
	合格

	7
	1857.0
	1857.5
	+0.5
	合格

	8
	2010.0
	2009.8
	-0.2
	合格

	9
	2010.0
	2009.5
	-0.5
	合格

	10
	2010.0
	2010.7
	+0.7
	合格


3.2.2厚度偏差试验验证结果
10组样品的厚度偏差检测结果见表7，其中1-5号为4.0mm厚度的光扩散原片，6-10号样品为4.0mm厚的光扩散钢化。厚度偏差是考察企业产品制造精度的重要指标之一，从试验结果可以看出，10组样品的检测结果均合格，而本标准对于厚度偏差指标的设定是充分调研了生产企业的加工能力并参照了GB/T30984.1-2005中的指标，因此本标准此项的要求设置合理。
表7 厚度偏差试验验证结果
	样品编号
	玻璃厚度标称值
	偏差值/mm
	是否合格

	1
	4.0光扩散原片
	-0.17
	合格

	2
	
	-0.23
	合格

	3
	
	-0.25
	合格

	4
	
	-0.26
	合格

	5
	
	-0.28
	合格

	6
	4.0光扩散钢化玻璃
	-0.20
	合格

	7
	
	-0.25
	合格

	8
	
	-0.29
	合格

	9
	
	-0.27
	合格

	10
	
	-0.24
	合格



[image: 2ff5df87b6106f851d20c8ecc75eb14]
图4 尺寸偏差测试过程
3.3雾度验证试验结果
本标准关于雾度的试验方法按照GB/T2410-2008与生产厂家的实际情况经行要求。经过企业调研和产品技术特征，制订了产品的雾度指标要求。雾度验证试验了两种玻璃10组样品，其验证结果见表8。从标准中可以看出所有试验样品的雾度值均高于标准所要求的20%，达到合格水平，因此本标准指标设置合理。
表8 雾度试验验证结果
	样品编号
	玻璃种类
	雾度值
	是否合格

	1
	4.0光扩散原片
	21.34%
	合格

	2
	
	22.03%
	合格

	3
	
	23.05%
	合格

	4
	
	21.38%
	合格

	5
	
	22.45%
	合格

	6
	4.0光扩散钢化玻璃
	22.18%
	合格

	7
	
	21.95%
	合格

	8
	
	23.45%
	合格

	9
	
	22.37%
	合格

	10
	
	22.85%
	合格



3.4光照透射比验证试验结果
光照透射比的指标结合了市场调研和工厂生产技术相关信息，多项的采光需求的玻璃相关标准已使用多年，在此基础上本标准提高了对于光透射比的标准要求，已经达到较高水平。对该指标经行验证试验，结果见表9，可见10组样品均能满指标要求，因此标准指标设定合理。 

表9 光照透射比试验验证结果
	样品编号
	玻璃种类
	光透射比值
	是否合格

	1
	4.0光扩散原片
	91.62%
	合格

	2
	
	91.68%
	合格

	3
	
	91.56%
	合格

	4
	
	91.60%
	合格

	5
	
	91.59%
	合格

	6
	4.0光扩散钢化玻璃
	91.60%
	合格

	7
	
	91.61%
	合格

	8
	
	91.58%
	合格

	9
	
	91.55%
	合格

	10
	
	91.57%
	合格



3.5耐湿热性验证试验结果
本项指标是针对温室高湿环境特点提出的技术要求，本标准参考了GB/T30984.1-2015中对于玻璃耐湿热性的要求。经过试验5组样品的指标变化均符合标准的要求，全部合格。试验结果见表10。
表10 耐湿热性试验验证结果
	样品编号
	透射比降低值
	膜层变化
	是否合格

	1
	0.53%
	无明显脱落、剥离
	合格

	2
	0.53%
	无明显脱落、剥离
	合格

	3
	0.79%
	无明显脱落、剥离
	合格

	4
	0.69%
	无明显脱落、剥离
	合格

	5
	0.74%
	无明显脱落、剥离
	合格



3.6抗冲击性验证试验结果
抗冲击性是保证玻璃材料的抗冲击破坏的能力指标参照，在温室上不仅满足了温室日常运行过程中的稳定性和安全要求，并且具有抵抗不确定极端天气的能力。经过6组样品的试验，其余5组抗冲击性均能符合要求，试验结果见表11。本标准设置的指标合理。
表11 抗冲击性试验验证结果
	样品编号
	试验后样品是否破坏
	是否合格

	1
	不破坏
	合格

	2
	不破坏
	合格

	3
	不破坏
	合格

	4
	不破坏
	合格

	5
	不破坏
	合格

	6
	破损
	不合格



3.7碎片状态验证试验结果
碎片状态的试验结果见表12，两种玻璃的碎片状态均符合要求，同时本标准的碎片状态检测指标参考了GB/T30983.2-2005的要求，在表12中可见测试结果均合格，设置合理。
表12 碎片状态试验验证结果
	样品编号
	50mm*50mm区域内的碎片数量
	试验方法和条件
	是否合格

	4.0光扩散原片
	55
	以制品为试样进行试验，试验数量为四块，将试样自由平放在试验台上，并用透明胶带纸或其他方式约束玻璃周边，以防止玻璃碎片溅开，在试样的最长边中心线上距离周边20mm左右的位置，用尖锥曲率半径为0.15-0.25mm的小锤进行冲击，使试样破碎并读取数量
	合格

	4.0光扩散原片钢化玻璃
	62
	
	合格



3.8耐热冲击性验证试验结果
耐热冲击性反映玻璃材料的耐温差能力，是一种综合反应加大温差下材料强度的评价指标。对于其耐热冲击性的测试试验本标准符合GB/T15763.2-2005的要求，其性能要求试样耐200℃温差不被破坏。经过验证试验，其性能均能满足耐200℃温差不被破坏，试验结果见表13。指标设置合理。
表13 耐热冲击性试验验证结果
	样品编号
	试验后样品是否破坏
	测试方法和条件
	是否合格

	4.0光扩散原片
	不破坏
	取八块300mm×300mm的钢化玻璃进行试验，其中四份为备样，将试样置于（198-202）℃的烘箱中，保温4h以上，取出后立即将试样垂直浸入0℃的冰水混合物中，应保证试样高度的1/3以上能浸入水中，5min后观察是否破坏
	合格

	4.0光扩散原片钢化玻璃
	不破坏
	
	合格


3.9耐静压强度验证试验结果
本标准耐静压强度指标参照GB/T30984.1-2015中的要求，以制品为试样，的试验结果见表14。从验证结果中可知样品均能满足要求，指标设置合理。
表14 耐静压强度试验验证结果
	[bookmark: _Hlk49169589]样品编号
	试验后样品是否破坏
	测试方法和条件
	是否合格

	4.0光扩散原片
	不破坏
	以制品为试样，数量4片，按试样尺寸以相应大小的金属框架做支撑，框架上边缘粘贴宽15mm、邵氏硬度A50的橡胶，按试样面积计算所需加载的质量，以水泥或沙袋等均匀加载在试样上，并保持1h
	合格

	4.0光扩散原片钢化玻璃
	不破坏
	
	合格



3.10耐洗刷性验证试验结果
耐洗刷主要反映覆盖玻璃在反复洗刷后其透光性、表面膜层的稳定性，温室为保持良好的透光性，通常会配置屋顶清洗机定期对屋顶玻璃进行清洁和洗刷，所以温室用玻璃需要较好的耐洗刷性。
本标准参照GB/T9266中的要求，经过试验验证样品均能满足合格要求，试验结果见表15。指标设置合理。
表15 耐洗刷性试验验证结果

	样品编号
	试验后样品透射比降低值
	膜层是否脱落、剥离现象
	测试方式和条件
	是否合格

	4.0光扩散原片
	≤1%
	无明显脱落、剥离
	试验前进行光伏透射比测量，将试样有膜面向上，与刷子直接接触，按GB/T9266的规定的步骤进行耐洗刷试验，共400次往复洗刷，试验完毕用去离子水和无水乙醇清洁试样，并于（100-110）℃的干燥箱中干燥30min,冷却后检查外观质量并再次测量光伏透射比
	合格

	4.0光扩散原片钢化玻璃
	≤1%
	无明显脱落、剥离
	
	合格



3.11耐中性盐雾验证试验结果
大型现代化联动温室中通常会配有高压喷雾系统来调节温室环境湿度和温度，其喷雾系统安装在顶部，靠近顶部玻璃，在使用过程中玻璃的性能会受到影响。耐中性盐雾测试参照标准GB/T1771的规定，经过试验验证均能符合要求，试验结果见表16。指标设置合理。
表16 耐中性盐雾试验验证结果
	样品编号
	试验后透射比降低值
	膜层是否脱落、剥离现象
	测试方法和条件
	是否合格

	4.0光扩散原片
	≤1%
	无明显脱落、剥离
	试验前进行光伏透射比测量，试样放入试验箱中进行试验，时间96h，试样试验完毕用去离子水和无水乙醇清洁试样，并于（100-110）℃的干燥箱中干燥30min,冷却后检查外观质量并再次测量光伏透射比
	合格

	4.0光扩散原片钢化玻璃
	≤1%
	无明显脱落、剥离
	
	合格



3.12耐紫外辐照验证试验结果
耐紫外辐照试验，先将试样放置，使之与紫外光线相垂直，膜面朝向光源经行，耐紫外验证试验，试验结果见表17。验证结果均能符合性能要求，指标设置合理。
表17 耐紫外辐照试验验证结果
	样品编号
	试验透射比降低值
	膜层是否脱落、剥离现象
	测试方式和条件
	是否合格

	4.0光扩散原片
	≤1%
	无明显脱落、剥离
	使试样与紫外光线相垂直，膜面朝向光源，试样完毕用去离子水和无水乙醇清洁试样，并于（110-120）℃的干燥箱中干燥30min,冷却后检查外观质量并再次测量光伏透射比
	合格

	4.0光扩散原片钢化玻璃
	≤1%
	无明显脱落、剥离
	
	合格



3.13浮法玻璃与4.0mm压延镀膜玻璃
经过测试普通浮法玻璃与文件所述压延玻璃的区别在光照透射比和雾度，测试超白浮法玻璃样品透光率为84.40%，雾度值为0.06%。
另外，对于4.0mm镀膜玻璃其与所述玻璃其他指标相一致，主要区别在于增强了玻璃材料的光照投射比，经试验测试采用单面镀膜工艺的4.0mm玻璃透光率为93.9%，双面镀膜工艺玻璃为96.1%。
3.14产品验收
验收产品的良品率为98.5%，所有测试均采用抽样测试方法：1000片原片及深加工玻璃中各随机选取2片进行测试。
四、标准中知识产权说明
标准中无涉及专利知识产权问题。
[bookmark: _Toc336508310]五、产业化和预期达到的经济效果等情况
本标准的制定实施将温室用玻璃覆盖材料的生产与质量监督有章可循，对行业的健康发展起到推动作用，具有较好的社会和经济效益。
[bookmark: _Toc336508311]六、标准先进程度及对比情况
[bookmark: _Toc336508312]目前在国内外均没有温室用玻璃覆盖材料的产品标准。在此对以下几点情况予以说明：
（1）采用国内先进标准情况：
部分参照了GB11614-2009、NY/T 2708-2015、GB/T 2680-1994标准。
（2）与国际、国外同类标准水平的对比情况：
目前国外尚无相关标准。
七、与现行法律、法规和强制性国家标准的关系
本标准作为推荐性行业标准，引用了大量已有国家标准，符合国家现行的方针、政策、法律、法规的规定，符合GB/T 1.1-2020的要求，并注意贯彻与已发布国家标准、行业标准和规范的协调一致性和相容性原则。
八、重大分歧意见的处理经过和依据
本标准在编写过程中尚无重大意见分歧。
九、标准性质的建议说明
[bookmark: _Toc280884967]本标准建议作为推荐性建材协会标准实施。
十、贯彻标准的要求和措施建议
标准制定后应尽早推广，加强生产企业的标准宣贯工作，引导企业组织内部生产工艺改进，检验部门应采纳标准检验项目和方法，维护消费者权益，监督和促进生产企业。
建议归口管理部门或行业协会组织行业标准宣贯。
[bookmark: _Toc336508314]十一、废止现行相关标准的建议
本标准为首次制定，无代替的标准。
[bookmark: _Toc336508315]十二、其它应予说明的事项
无。
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