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I
[bookmark: _Toc119681158][bookmark: BKQY]前  言
[bookmark: _Hlk101940605]本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国建筑材料联合会提出。
本文件由建材工业综合标准化技术委员会归口。
[bookmark: _Hlk117288267]本文件负责起草单位：建筑材料工业技术情报研究所、北京科技大学、迁安威盛固废环保实业有限公司等。
本文件参加起草单位：
本文件主要起草人：



Ⅱ
道路用固废基胶凝材料 
[bookmark: _Toc119681159]范围
[bookmark: _Hlk106292493]本文件规定了道路用固废基胶凝材料的术语和定义、分类、组分和材料、技术要求、试验方法、检验规则、包装、标志、运输和贮存等。
本文件适用于道路用固废基胶凝材料。
[bookmark: _Toc119681160]规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件，凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Hlk93351047][bookmark: _Hlk106292522]GB 175 通用硅酸盐水泥
GB/T 176  水泥化学分析方法
GB/T 203  用于水泥中的粒化高炉矿渣
GB/T 750  水泥压蒸安定性试验方法
GB/T 1345  水泥细度检验方法 筛析法
GB/T 1346  水泥标准稠度用水量、凝结时间、安定性检验方法
GB/T 1596  用于水泥和混凝土中的粉煤灰
[bookmark: _Hlk119606206]GB/T 2419  水泥胶砂流动度测定方法
GB 5085.3  危险废物鉴别标准、浸出毒性鉴别 
GB 5086.1  固体废物、浸出毒性浸出方法（翻转法） 
GB 6566  建筑材料放射性核素限量 
[bookmark: _Hlk111122132]GB/T 6672  分析实验室用水规格和试验方法
GB 8076  混凝土外加剂
GB/T 9774  水泥包装袋
GB/T 12573  水泥取样方法
GB/T 17671  水泥胶砂强度检验方法（ISO法）
GB/T 18046  用于水泥、砂浆和混凝土中的粒化高炉矿渣粉
GB/T 20491  用于水泥和混凝土中的钢渣粉
GB/T 21371 用于水泥中的工业副产石膏
JC/T 313  膨胀水泥膨胀率试验方法
JC/T 603  水泥胶砂干缩试验方法
YB/T 022  用于水泥中的钢渣
[bookmark: _Hlk111122193]YB/T 4229  用于水泥和混凝土中的硅锰渣粉
[bookmark: _Toc119681161]术语和定义
下列定义和术语适用于本文件。
[bookmark: _Toc106142393]
[bookmark: _Hlk111125768][bookmark: _Hlk106283335]道路用固废基胶凝材料 solid waste based cementitious materials for road
[bookmark: _Hlk111125777][bookmark: _Hlk112339680][bookmark: _Toc106142394]以钢渣、粒化高炉矿渣和工业副产石膏为主要原料，以粉煤灰、拜耳法赤泥、金属尾矿、硅锰合金渣、铜渣、氨碱白泥等工业固废为辅助原料，经磨细加工，用于道路工程的水硬性胶凝材料。根据需要可掺入不超过20%的通用硅酸盐水泥。

专用胶砂强度  the strength of special mortar
[bookmark: _Hlk111125795]由按质量计的1份道路用固废基胶凝材料、3份中国ISO标准砂和0.32份的水（水灰比w/c为0.32），掺入适量聚羧酸系高性能减水剂，拌制流动度为160mm～200m的胶砂，成型40mm×40mm×160mm棱柱体试件，经标准养护至规定龄期的强度。

[bookmark: _Hlk120635426]拜耳法赤泥  bayer red mud
铝土矿或铝酸盐熟料经拜耳法工艺提取有用成分后的残渣。

金属尾矿  metal tailings
由金属矿山开采出的矿石，经选矿厂选出有价值的精矿后产生的固体废物。

氨碱白泥  soda residue
由氨碱法制纯碱产生的残渣。
[bookmark: _Toc119681162]分类
道路用固废基胶凝材料按强度分为SCR 42.5、SCR 32.5两个等级。
[bookmark: _Toc119681163]组分与材料
组分 
道路用固废基胶凝材料的组分建议符合表5.1的规定。
[bookmark: _Hlk119595474]表5.1  道路用固废基胶凝材料的组分
	等级
	组分（%）

	
	粒化高炉矿渣
	钢渣
	工业副产石膏
	粉煤灰、拜耳法赤泥、金属尾矿、硅锰合金渣、铜渣、氨碱白泥等

	[bookmark: _Hlk117493886]SCR 42.5
	30~60
	20~40
	10~20
	0~30

	SCR 32.5
	0~30
	30~50
	10~30
	0~30

	注：SCR 42.5可掺入不超过20%的通用硅酸盐水泥。


材料 
粒化高炉矿渣粉或粒化高炉矿渣
粒化高炉矿渣粉应符合GB/T 18046 的规定。粒化高炉矿渣应符合GB/T 203的规定。
钢渣粉或钢渣
钢渣粉应符合GB/T 20491的规定。钢渣应符合YB/T 022的规定。
工业副产石膏
应符合GB/T 21371的规定。
粉煤灰
应符合GB/T 1596的规定。
硅锰渣粉
应符合YB/T 4229的规定。
[bookmark: _Hlk120631500]拜耳法赤泥、金属尾矿和氨碱白泥
应符合我国环保和安全相关标准和规范，其重金属浸出浓度限值应符合GB 5085.3的规定，放射性指标应符合GB 6566的规定。
水泥
应符合GB 175的规定。
[bookmark: _Toc119681164]技术要求 
理化指标
道路用固废基胶凝材料的理化指标应符合表6.1的规定。
表6.1  道路用固废基胶凝材料理化指标
	项   目
	等   级

	
	SCR 42.5
	SCR 32.5

	45μm方孔筛筛余（%）
	≤12.0

	初凝时间（min）
	≥45
	≥180

	终凝时间（min）
	≤600
	≤1440

	三氧化硫（%）
	≥5.0且≤12.0
	≥5.0且≤16.0

	氯离子含量（%）
	≤0.1a
	—

	安定性
	沸煮法
	合格
	合格

	
	压蒸法（%）
	压蒸膨胀率≤0.50
	—

	干缩率（%）
	28d干缩率≤0.10
	—

	线膨胀率（%）
	7 d
	—
	≥0.1

	
	28 d
	
	≤0.5

	抗折强度（MPa）
	3d
	≥4.0
	—

	
	7 d
	≥6.0
	≥3.0

	
	28 d
	≥7.5
	≥5.5

	抗压强度（MPa）
	3d
	≥17.0
	—

	
	7 d
	≥30.0
	≥15.0

	
	28 d
	≥42.5
	≥32.5

	a当路面面层不含钢筋时，可不作限制。


放射性
应符合GB 6566的规定。
浸出毒性
应符合GB 5085.3的规定。
[bookmark: _Toc119681165]试验方法
45μm方孔筛筛余
按GB/T 1345进行。
凝结时间
按GB/T 1346进行。
三氧化硫
按GB/T 176进行。
氯离子
按JC/T 420进行。
安定性
[bookmark: _Hlk120787272][bookmark: _Hlk120788137]沸煮法参考GB/T 1346进行。其中沸煮开始时间为雷氏夹试件移至湿气养护箱养护至成型后72h±2h。
压蒸法参考GB/T 750进行。其中脱模时间为试体放入湿汽养护箱中养护至成型后72h±2h。
干缩率
[bookmark: _Hlk120787298]参考JC/T 603进行。其中脱模时间为试体放入湿汽养护箱中养护至成型后72h±2h，脱模后用比长仪测定初始读数（L0），试体在干缩养护箱养护25d后测试试体长度（L28）。
线膨胀率
[bookmark: _Hlk120787329]参考JC/T 313进行。其中脱模时间为试体放入湿汽养护箱中养护至成型后72h±2h。
强度
按附录A进行。
[bookmark: _Hlk107230303]放射性
按GB 6566进行。
浸出毒性
按GB 5086.1进行。
[bookmark: _Toc119681166]检验规则
[bookmark: _Toc119681167]编号及取样
产品出厂前按同强度等级编号和取样。散装和袋装道路用固废基胶凝材料应分别进行编号和取样。每一编号为一取样单位。出厂编号按道路用固废基胶凝材料生产厂年生产能力规定为：
60×104t以上，不超过1000t为一编号；
30×104~60×104t，不超过600t为一编号；
10×104~30×104t，不超过400t为一编号；
10×104t以下，不超过200t为一编号。
取样应按GB/T12573规定随机取样，要有代表性，可连续取样，亦可从20个以上不同部位取等量样品，每个样品总质量至少12kg。当散装运输工具的容量超过该厂规定出厂编号吨数时，允许该编号的吨数超过取样规定吨数。
[bookmark: _Toc119681168]产品检验
出厂检验
出厂检验项目为6.1中除压蒸安定性外的所有技术要求。
型式检验
型式检验项目为6.1~6.3中的所有技术要求。有下列情况之一者，应进行型式检验。：
——原料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时；
——正常生产时，一年两次及以上；
——产品长期停产后，恢复生产时；
——出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时。
[bookmark: _Toc119681169]判定规则
出厂检验
8.3.1.1 检验结果符合6.1中除压蒸安定性外所有技术要求的为合格品。
8.3.1.2 检验结果不符合6.1中任何一项技术要求的为不合格品。
型式检验
检验项目符合6.1~6.3中所有技术要求时，判为型式检验合格。检验结果若有不合格项，允许在同一编号产品中重新加倍取样进行全项目复检，复检结果如仍有不合格项，则判定该型式检验为不合格。
[bookmark: _Toc119681170]产品出厂
经确认道路用固废基胶凝材料符合6.1中除压蒸安定性外的所有技术要求及包装质量要求时方可出厂。
[bookmark: _Toc119681171]检验报告
检验报告内容应包括执行标准、产品名称和等级、出厂编号、原材料品种和掺量等出厂检验项目、聚羧酸系高性能减水剂技术指标和掺量及合同约定的其他技术要求。当用户需要时，生产者应在道路用固废基胶凝材料发出之日起7d内寄发除28d强度、28d干缩率和28d线膨胀率以外的各项试验结果。SCR 42.5的28d强度和28d干缩率检测结果，应在道路用固废基胶凝材料发出日起32d内补报，SCR 32.5的28d强度和28d线膨胀率检测结果，应在道路用固废基胶凝材料发出日起32d内补报。
[bookmark: _Toc119681172]交货与验收
交货时道路用固废基胶凝材料的质量验收可抽取实物试样以其检验结果为依据，也可以生产者同编号产品的检验报告为依据。采取何种方法验收由买卖双方商定，并在合同或协议中注明。无书面合同或协议、或未在合同或协议中注明验收方法的，卖方应在发货前书面告知并经买方认可后在发货单上注明“以生产者同编号道路用固废基胶凝材料的检验报告为验收依据”。
以抽取实物试样的检验结果为验收依据时，买卖双方应在发货前或交货地共同取样和签封。取样方法按GB/T 12573进行，取样数量为20kg，缩分为两等份。一份由卖方保存40d，一份由买方按本标准规定的项目和方法进行检验。
在40d以内，买方检验认为产品质量不符合本标准要求，而卖方又有异议时，则双方应将卖方保存的另一份试样送双方认可且有资质的检测机构进行仲裁检验。道路用固废基胶凝材料安定性仲裁检验，应在取样之日起10d以内完成。
以生产者同编号道路用固废基胶凝材料的检验报告为验收依据时，在发货前或交货时买方在同编号产品中取样，双方共同签封后由卖方保存90d，或认可卖方自行取样、签封并保存90d的同编号道路用固废基胶凝材料的封存样。
90d内，买方对产品质量有疑问时，则双方应将共同认可的封存试样送双方认可且有资质的检测机构进行仲裁检验。
[bookmark: _Toc119681173]包装、标志、运输和贮存
[bookmark: _Toc119681174]包装
道路用固废基胶凝材料可以袋装或散装。袋装每袋净含量为25kg或50kg，每袋净含量不得少于标志质量的99%；随机抽取20袋（袋装净含量为25kg的抽取40袋）总质量（含包装袋）应不少于1000kg。其它包装形式由供需双方协商确定，但有关袋装质量要求，应符合上述规定。包装袋应符合GB 9774的规定。
[bookmark: _Toc119681175]标志
道路用固废基胶凝材料的包装袋上应标明：执行标准号、产品名称和等级、生产厂名称、出厂编号、生产日期、包装日期、净含量；散装道路用固废基胶凝材料应提交与袋装标志相同内容的卡片。
[bookmark: _Toc119681176]运输和贮存
道路用固废基胶凝材料在运输和贮存时不得受潮、混入杂物，同时应防止污染环境。
[bookmark: _Toc119681177]
附录A
（规范性）
道路用固废基胶凝材料专用胶砂强度试验方法

A.1　 [bookmark: _Toc464398278]材料
A.1.1　 [bookmark: _Toc464398279]聚羧酸系高性能减水剂
聚羧酸系高性能减水剂的技术指标除应符合表A.1的规定外，其他性能指标应符合GB 8076中标准型高性能减水剂的指标要求。
表A.1  聚羧酸系高性能减水剂技术指标
	项  目
	指标要求

	减水率 /%
	≥25且≤40

	含气量 /%
	≥2.0且≤4.0


A.1.2　 [bookmark: _Toc464398280]中国ISO标准砂
应符合GB/T 17671的规定。
A.1.3　 [bookmark: _Toc464398281]水
[bookmark: _Toc464398282]应符合GB/T 17671的规定。
A.2　 实验室和设备
[bookmark: _Hlk121127939]应符合GB/T 17671的规定。
A.3　 [bookmark: _Toc464398283]试验步骤
A.3.1　 [bookmark: _Toc464398284]专用胶砂配比按表A.2的规定执行。
表A.2  专用胶砂配比（g）
	道路用固废基胶凝材料
	ISO标准砂
	水
	减水剂

	450±2
	1350±5
	144±1
	以胶砂流动度在160mm～200mm为准


A.3.2　 [bookmark: _Toc464398285]专用胶砂的制备参考GB/T 17671进行。胶砂流动度的测试按GB/T 2419进行。
A.3.3　 试体的制备和养护参考GB/T 17671进行。对于3d龄期试验的试体，应在破型试验前2h内脱模。对于3d以上龄期试验的试体，应在成型68h~72h之间脱模。
如经3d养护，会因脱模对强度造成损害时，可以延迟至3d以后脱模，但在试验报告中应予说明。
已确定作为3d龄期试验（或其他不下水直接做试验）的已脱模试体，应用湿布覆盖至做试验时为止。对于胶砂搅拌或振实台的对比，建议称量每个模型中试体的总量。
A.3.4　 [bookmark: _Hlk106963422][bookmark: _Toc464398286]试件养护至规定龄期后，应按 GB/T 17671的要求测定专用胶砂抗折强度和抗压强度。
A.4　 [bookmark: _Toc464398287]试验结果计算
试验结果按GB/T 17671进行计算，计算结果精确至0.1MPa。
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