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编 制 说 明
一、任务来源
    受中国建筑材料联合会委托，按照《工业和信息化部办公厅关于印发2021年行业计量技术规范制修订计划的通知》（工信厅科﹝2021﹞181号）的要求，《水泥快速养护箱校准规范》由北京建筑材料检验研究院股份有限公司、苏州赛宝校准技术服务有限公司和中冶检测认证有限公司负责起草工作。

二、规范起草的背景、目的与意义
    水泥快速养护箱是水泥厂、建筑施工单位、科研单位的必备仪器，主要用于对粉煤灰水泥、普通硅酸盐水泥、火山灰水泥等的试块快速养护。试块通过水泥快速养护箱的养护，可以在短时间内预测原养护龄期的抗压、抗折等试验结果，快速缩短水泥检测周期，提高业水泥的出厂、使用效率。

目前国家尚无专门针对水泥快速养护箱校准的检定规程或校准规范，国内的大多数计量机构主要参考JJF1101-2019《环境试验设备温度、湿度参数校准规范》对快速养护箱进行测试，但由于缺乏针对性，与水泥快速养护箱的现状和使用需求相差甚远。为此急需在行业内制订一个标准统一、针对性强的校准规范，确保水泥快速养护箱量值的准确、统一。   

本规范编制的目的是研究水泥快速养护箱的校准方法，制定出适合本行业水泥快速养护箱使用、校准的校准规范，满足我国计量技术机构或设备使用者计量校准的需要，使测量结果的量值具有溯源性，并保证量值的准确可靠，进而为保证产品质量提供计量保障。
水泥快速养护箱校准规范的制订主要解决：规范水泥快速养护箱校准的量值溯源途径、统一使用技术要求、统一校准程序、统一校准结果的表达方式、统一设备质量评价标准。
三、规范编制的原则和要求
本规范的编写格式是按照JJF1071-2010《国家计量校准规范编写规则》进行编写，并以JJF1001-2011《通用计量术语及定义》和JJF1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》为基础性系列规范进行起草。本规范在对水泥快速养护箱的计量特性要求上参考了GB/T 17671-2020 《水泥胶砂强度检验方法（ISO法）》、T0509-94《水泥胶砂强度快速试验》的相关内容；在校准方法上参考了JJF 1030-2010《恒温槽技术性能测试规范》、JJF 1101-2019《环境试验设备温度、湿度参数校准规范》；在计量标准器的选择上，遵循JJG 2062-1990 《273.15K～903.89K温度计量器具检定系统表》的要求。
为了使规范既有先进性、又广泛适应实际使用情况，编制组在制定过程中，力求按照以下原则，完成规范的起草工作： 
（1）力求与国际建议、国家检定规程、国家标准接轨，保证其具有先进性、法制性和一致性； 
（2）在校准用计量标准器的选择上，综合考虑量值准确、便于量值溯源、现场适应性强、经济实用、性能可靠等因素；
（3）在校准方法的设计上，既要能体现出主要的技术指标，又力求实用、操作简便； 
（4）在规范实施中要保证其具有可操作性和经济性。
    在上述原则的基础上，考虑到水泥快速养护箱的特殊性，本规范对水泥快速养护箱的几项计量特性包括外观检查、启动运行检查、温度偏差、温度均匀性、温度波动性，以及校准方法提出了合理的要求。
四、规范的构成
    《水泥快速养护箱校准规范》由七个章节和三个附录组成，它们分别是：1.范围；2.术语；3.概述；4.计量特性；5.校准条件；6.校准项目和校准方法；7.复校时间间隔，以及附录A：水泥快速养护箱校准原始记录表参考格式；附录B：水泥快速养护箱校准证书内页参考格式附录；C：水泥快速养护箱温度偏差校准结果的测量不确定度评定示例。
五、规范的编制过程
2022年1月成立了由北京建筑材料检验研究院股份有限公司、苏州赛宝校准技术服务有限公司和中冶检测认证有限公司组成的编制组。编制组首先进行了大量的文献调研，搜集了许多国内水泥快速养护箱有关的技术标准，包括国内部分生产厂家的技术说明书。在编制过程中又参考了相关国际建议、国家计量检定规程、国家标准的有关要求，经过了多方面细致的工作和研究讨论，于2022年4月拟定出校准规范的初稿。随后通过征求水泥快速养护箱生产厂家和使用单位对初稿的意见，于2022年10月形成了《水泥快速养护箱校准规范》的征求意见稿。

六、主要内容编制说明
1.适用范围

由于水泥快速养护箱一般在环境温度下使用，没有制冷系统，养护试验温度在65℃～80℃，水槽容积在2m³以下，因此规范指出适用于温度范围40℃～90℃、养护空间容积2m³的水泥快速养护箱的新安装校准、修理后校准、周期校准和使用中校准，其它类似设备，如水泥标准养护水箱、混凝土加速养护箱等可参照本规范进行校准。
水泥快速养护箱一般由箱体、加热装置和电控系统组成，通过调节、控制箱内温度，对水泥制品等试样进行强度、定型性凝结时间的养护。
2.计量特性

本规范对水泥快速养护箱试验结果有较大影响的三个计量特性（温度偏差、温度均匀性、温度波动性）进行了规定。

对温度偏差的要求参照了T0509-94《水泥胶砂强度快速试验》的要求，不超过±2℃；一般，在没有特殊要求的情况下，温度均匀性不超过温度偏差最大值的绝对值，温度波动性不超过温度偏差最大值的绝对值的1/3。
3. 校准环境条件

对校准和使用有较大影响的校准环境的温度、湿度范围进行了规定；并规定校准环境还应满足计量标准器的其他要求。

4. 计量标准器及配套设备
考虑到量值溯源的可行性和水泥快速养护箱要求的最大允许温度偏差，以及对水泥快速养护箱温度均匀性的校准需求，计量标准器选用多通道温度测量装置，通道传感器数量不少于5个，测量范围（0～100）℃，分辨力不低于0.1℃，其扩展不确定度不大于快速养护箱温度最大允许偏差绝对值的1/3。

    5. 校准项目 
    对可能影响水泥快速养护箱使用的外观、启动后运行状况进行检查；对计量特性所规定的温度偏差、温度均匀性、温度波动性进行校准。 
6. 校准方法说明

为方便温度传感器布放，温度参数校准在水泥快速养护箱空载下进行。
在校准点的选择上，一般根据用户需要选择常用温度点进行校准。
在实际使用时，水泥快速养护箱一般需加水至60mm，为测量快速养护箱的温度均匀性，根据水位高度将校准区域平均分为上、中、下三个水平面，因此上水平面定为距离液面下方20mm处，中水平面位于工作区域的几何中心，下水平面定为距离箱底上方20mm处，测温点沿三个校准区域布放到快速养护箱内壁的距离为各边长的1/10。将在同一时间测得的各温度点的温度最大值与最小值的差值作为水泥快速养护箱的温度均匀性；水泥快速养护箱工作区域几何中心位于校准区域的中水平面，记作O点，在该点测量温度偏差和温度波动性。
    7. 复校时间间隔
根据目前建材行业对水泥快速养护箱的判定需求，复校时间间隔建议为两年。
七、试验验证
在本规范的编制过程中，参考本规范使用的方法和T0509-94《水泥胶砂强度快速试验》的要求，北京建筑材料检验研究院股份有限公司对北京金隅混凝土有限公司、北京古运混凝土有限公司、北京冀东海强混凝土有限公司、北京恒坤混凝土有限公司、北京瑞昌隆混凝土有限责任公司等8家水泥快速养护箱使用单位的12台水泥快速养护箱进行了校准实验。

实验结果表明：

1.本规范提出的计量技术要求和校准结果满足水泥快速养护箱使用单位对计量校准的要求。

2.本规范校准规定的计量标准器，能够满足大多数计量技术部门实际应用需求，并能非常便捷地满足量值溯源的要求。

3. 本规范规定的校准程序和测量不确定分析，在操作上可行。

4. 本规范规定的记录和校准结果表达方式，便于管理。

因此：本规范适用于现阶段水泥快速养护箱的校准。
                                                            编制组
                                                         2022年10月
