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[bookmark: _Toc106786426]引言
本规范以JJF1071-2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF1001-2011《通用计量术语及定义》和JJF1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》为基础进行制定。
本规范技术指标基于符合GB/T 31248-2004 《电缆或光缆在受火条件下火焰蔓延、热释放和产烟特性的试验方法》中电线电缆热释放测试装置主要技术参数试验测试的相关内容。
本规范为首次发布。
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[bookmark: _Toc24292285]电线电缆热释放测试装置校准规范
[bookmark: _Toc106786427]1范围
[bookmark: _Toc24292286]本规范适用于电线电缆热释放测试装置的校准。
[bookmark: _Toc106786428][bookmark: _Toc24292287]2引用文件
JJG 635-2011一氧化碳、二氧化碳红外气体分析器
JJG 875-2005 数字压力计
JJG 662-2005 顺磁式氧分析器
GB/T 31248-2004 电缆或光缆在受火条件下火焰蔓延、热释放和产烟特性的试验方法
GB/T 16839.1-1997 热电偶 第1部分 ：分度表
凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。
[bookmark: _Toc106786429][bookmark: _Toc24292288]3概述
电线电缆热释放测试装置是将电线电缆安装在垂直标准梯上，采用规定火源点火，在燃烧室内对试件进行稳定均匀的热荷载攻击，通过获得火焰蔓延、热释放、产烟特性对电线电缆火灾初起阶段的燃烧性能进行测试评估的装置。
电线电缆热释放测试装置主要由燃烧室、标准梯、点火源、烟道、测试分析装置等组成，装置示意图如图1。
电线电缆热释放测试装置热释放量测试主要基于耗氧原理，即单位质量氧气消耗所产生的能量是13.1MJ/kg。其主要性能参数包括：热释放总量(THR)、热释放速率、产烟总量（TSP）、产烟速率、燃烧增长速率指数、火焰蔓延及滴落物。热释放总量与产烟总量需要通过排烟管道配备的温度测量装置、烟气测量装置、O2和CO2分析仪以及管道中心的压差传感器等输出的参数，自动采集并计算得出，而热释放速率、产烟速率等可由热释放总量与产烟总量计算得出。因此可将热释放总量示值误差及产烟总量示值误差作为计量特性。
[image: 1675319430(1)]
图1  装置示意图                                                                                
[bookmark: _Toc106786430]4计量特性
[bookmark: _Toc106786431]4.1热释放总量示值误差
         用甲醇校准测量的THR/m(MJ/kg)值，其示值误差不应大于2.0MJ/kg。
[bookmark: _Toc106786432]4.2产烟总量示值误差。
用正庚烷校准测量的TSP/m(㎡/kg)值，其示值误差不应大于25 ㎡/kg。
[bookmark: _Toc106786434]5校准条件
[bookmark: _Toc106786435]5.1 一般通用要求
构成电线电缆热释放测试装置的燃烧室、集烟室、点火装置、排烟装置、测量分析装置等应符合GB/T 31248-2004的要求。
[bookmark: _Toc106786436]5.2环境条件
温度：（15～35）℃。
       湿度：不大于85%RH。
       气压：（86～106）kPa。
[bookmark: _Toc106786437]5.3校准用计量器具
[bookmark: _Toc5350][bookmark: _Toc106786438]表1校准用计量器具
	[bookmark: _Toc42525442]序号
	校准用计量器具名称
	技术要求

	1
	电子称
	量程：0～5kg,分辨力：5g



[bookmark: _Toc106786439]5.4试剂材料
表2试剂材料
	试剂材料
	要求

	甲醇
	
含量（%）：≥99.5
密度（20℃）：（g/ml）:0.7918

	正庚烷
	
含量（%）：≥99.0
密度（20℃）（g/ml）:0.6830～0.6850
蒸发残渣（%）小于等于0.005
不饱和化合物（以Br）(%)≤0.024



[bookmark: _Toc106786440][bookmark: _Toc24292289][bookmark: _Toc24292290]6 校准项目和校准方法
[bookmark: _Toc106786441]6.1校准项目
[bookmark: _Toc9323]6.1.1热释放总量示值误差
校准试验中的THR与以甲醇质量损失的比值与标准值甲醇有效燃烧热（19.94MJ/kg）的示值误差。
[bookmark: _Toc31362]6.1.2产烟总量示值误差
校准试验中TSP示值与正庚烷质量损失的比值与标准值110㎡/kg的示值误差。
[bookmark: _Toc106786442]6. 2校准方法
[bookmark: _Toc12748]6.2.1外观检查
检查电线电缆热释放测试装置是否齐套、完整；记录设备型号、制造厂、制造时间和编号等标志信息。通过目测法，检查各调节旋钮、按钮、开关等是否正常工作；各电源线、信号线及各插件是否紧密配合，接触良好；各指示灯、显示器是否显示正常，并做好相应记录。
[bookmark: _Toc16444]6.2.2校准前准备
[bookmark: _Toc22512]a)分别对装置的氧气分析仪、二氧化碳分析以及烟气测量装置进行调零和量程调节，且满足测试要求；
b)将燃烧室的空气流量设定为8000L/min±400L/min,关闭室门运行设备；
c)设定排烟系统体积流速为1.00m3/s±0.05m3/s，记录至少300s内的排烟管道温度和环境温度，管道内温度和环境温度偏差不超过4℃。
d)油盘置于喷灯中心线上同时距燃烧室后墙435±20mm，同时将油盘放置于尺寸为400mm×400mm的标准硅酸钙板上，硅酸钙板距燃烧室底100mm。
6.2.3校准步骤
6.2.3.1 热释放总量示值误差
a)开启计时器，并自动记录数据，此时定义t＝0；
b)称取（3200±25）g甲醇，在t＝240s后将其倒入油盘中；
c)在t ＝300s时点燃液体；
d)液体燃烧熄灭后等待300s，在此300s后停止记录数据；
e) 记录试验结束时的总热释放量THR，计算甲醇的质量损失。
6.2.3.2 产烟总量示值误差
a)称取（ 2000±10g ）水，倒入油盘；
b)开启计时器，并自动记录数据，此时定义t＝0；
c)称取（1250±10）g正庚烷，在t＝240s后将其倒入油盘中；
d)在t ＝300s时点燃液体；
e)液体燃烧熄灭后等待300s，在此300s后停止记录数据；
f) 记录试验结束时的总热释放量TSP，计算正庚烷的质量损失。
[bookmark: _Toc18429]6.2.4数据处理
6.2.4.1热释放总量示值误差
热释放总量的标称值与测试值的示值误差按照公式（1）计算；示值误差平均值按照公式（2）计算。
100%………………………………………（1）
式中：
——测量的热释放总量的示值；
M1——甲醇消耗的质量；
——测量的热释放总量的标准值19.94MJ/kg；
——测量的热释放总量的示值误差
[bookmark: _Toc42525461][bookmark: _Toc106786443][bookmark: _Toc104409970][bookmark: _Toc4555]6.2.4.2产烟总量的示值误差
[bookmark: _Toc24292291]产烟总量的标准值与测试值之差，按照公式（3）计算。
………………………………………（3）

式中：
——测量产烟总量的示值；
[bookmark: _GoBack]M2——正庚烷消耗的质量；
——产烟总量的标准值110㎡/kg；
——产烟总量的示值误差
[bookmark: _Toc106786445]7  校准结果表达

 (
12
)
校准结果应在校准证书或校准报告上反映。校准证书应至少包括以下信息：
a) 标题：“校准证书”或“校准报告”；
b) 实验室名称和地址；
c) 进行校准的地点（如果不在实验室内进行校准）；
d) 证书或报告的唯一性标识（如编号），每页及总页数的标识；
e) 送校单位的名称和地址；
f) 被校对象的描述和明确标识；
g) 进行校准的日期，如果与校准结果的有效性和应用有关时，应说明被校对象的接收日期；
h) 校准所依据的技术规范的标识，包括名称和代号；
i) 校准所用测量标准的溯源性及有效性说明；
j) 校准环境的描述；
k) 校准结果及测量不确定度的说明；
l) 对校准规范的偏离的说明；
m) 校准证书或校准报告签发人的签名、职务或等效标识；
n) 校准结果仅对被校对象有效的声明；
[bookmark: _Toc24679][bookmark: _Toc106786446]未经实验室书面批准，不得部分复制校准证书或校准报告的声明。
[bookmark: _Toc106786447]8   复校时间间隔
由于复校时间间隔的长短是由仪器的使用情况、使用者、仪器本身质量等诸因素所决定的，因此，送校单位也可根据实际使用情况自主决定复校时间间隔。

建议复校时间间隔不超过1年。
[bookmark: _Toc42525465][bookmark: _Toc106786448][bookmark: _Toc203968426]附录A
[bookmark: _Toc43798814][bookmark: _Toc498864556][bookmark: _Toc42525466][bookmark: _Toc1226]电线电缆热释放测试装置校准证书内页参考格式
[bookmark: _Toc204076589][bookmark: _Toc204076546]校准结果
	[bookmark: _Toc402726961][bookmark: _Toc498864558]校准用
计量标准装置
	计量标准器名称：

	
	计量标准器编号：

	
	准确度等级：

	
	有效期至：

	计量所依据的技术规范
	

	溯源性说明
	

	校准地点
	

	校准环境
	

	外观检查结果
	

	功能检查结果
	

	校准结果
	热释放总量示值误差
	

	
	产烟总量示值误差
	


[bookmark: _Toc42525467]

[bookmark: _Toc106786449]附录 	B
[bookmark: _Toc70240041][bookmark: _Toc498864557][bookmark: _Toc43798816][bookmark: _Toc42525468][bookmark: _Toc106786450][bookmark: _Toc16758]电线电缆热释放测试装置原始记录表参考格式
电线电缆热释放测试装置校准原始记录表
	校准依据
	

	校准用
计量标准
装置
	计量标准器名称
	

	
	计量标准器编号
	

	
	准确度等级
	

	
	有效期至
	

	溯源性说明
	

	校准条件
	校准地点
	

	
	校准环境
	温度：        ℃
	湿度：        RH

	
校

准

过

程
	基本
信息
	证书编号
	

	
	
	校准样品名称
	

	
	
	委托单位
	

	
	
	制造单位
	

	
	
	型号规格
	

	
	外观检查
	

	
	功能检查
	

	
	热释放总量示值误差校准
	热释放总量示值误差
	

	
	
	热释放总量示值误差校准结果的测量不确定度
	

	
	
	
	

	
	产烟总量示值误差校准
	产烟总量示值误差
	

	
	
	产烟总量示值误差校准结果的测量不确定度
	

	校准日期
	  年   月   日
	校准员
	
	核验员
	


[bookmark: _Toc43736181][bookmark: _Toc30215][bookmark: _Toc20244][bookmark: _Toc70240043]
[bookmark: _Toc106786451]附录 C
[bookmark: _Toc106786452]热释放总量示值误差校准结果的测量不确定度评定示例
C.1测量不确定度分量
C.1.1测量重复性引入的标准不确定度分量，，
采用A类方法评定。对电线电缆热释放测试装置热释放总量进行10次重复独立测算，误差结果如表c.1：
表 C.1热释放总量示值误差结果表
	进行n＝10次独立重复测试的结果

	次数
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	误差（MJ/kg）
	1.2
	1.8
	1.4
	1.6
	1.1
	0.8
	1.2
	1.6
	1.2
	1.7



用贝塞尔公式计算试验标准偏差：
＝＝0.31 MJ/kg
C.1.2由双向探头测量误差引入的标准不确定度分量，
以双向探头测量误差引入测量不确定，并视为均匀分布，因此：
MJ/kg
C.1.3由支热电偶测量误差引入的标准不确定度分量，
以热电偶测量误差引入标准不确定度分量，并视为均匀分布，因此：
 MJ/kg
C.1.4由电子秤测量误差引入的标准不确定度分量，
以电子秤测量误差引入标准不确定度分量，并视为均匀分布，因此：
 MJ/kg

C.1.5环境及其他影响
由于校准控制在规定的外界环境条件进行，环境对测量结果的影响在此可忽略不计，其他装置配件等对测量结果的影响可忽略不计。
C.2 不确定度汇总一览表
表 C.2不确定度汇总一览表
	标准不确定度分量
	不确定度来源
	不确定度分量 MJ/kg

	
	示值重复性
	0.31

	
	双向探头测量误差
	0.06

	
	热电偶测量误差
	0.43

	
	电子秤测量误差
	0.06

	
	环境以及其他影响
	忽略



C.3合成标准不确定度，
＝0.64 MJ/kg
C.4  扩展不确定度，
取包含因子k＝2，热释放总量示值误差的测量结果扩展不确定度：
＝1.28MJ/kg（k＝2）



[bookmark: _Toc106786453][bookmark: _Toc16442]附录 D
产烟总量示值误差校准结果的测量不确定度评定示例
D.1测量不确定度分量
D.1.1测量重复性引入的标准不确定度分量，，
采用A类方法评定。对电线电缆热释放测试装置热释放总量进行10次重复独立测算，误差结果如表D.1：
表 D.1热释放总量示值误差结果表
	进行n＝10次独立重复测试的结果

	次数
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	误差（㎡/kg）
	12.4
	7.6
	8.2
	10.5
	6.6
	8.4
	9.2
	5.8
	4.1
	7.9



用贝塞尔公式计算试验标准偏差：
＝＝2.32 ㎡/kg
D.1.2由滤光器测量误差引入的标准不确定度分量，
以滤光器测量误差引入测量不确定，并视为均匀分布，因此：
㎡/kg
D.1.3由支热电偶测量误差引入的标准不确定度分量，
以热电偶测量误差引入标准不确定度分量，并视为均匀分布，因此：
 ㎡/kg 
D.1.4由电子秤测量误差引入的标准不确定度分量，
以电子秤测量误差引入标准不确定度分量，并视为均匀分布，因此：
 ㎡/kg
D.1.5环境及其他影响
由于校准控制在规定的外界环境条件进行，环境对测量结果的影响在此可忽略不计，其他装置配件等对测量结果的影响可忽略不计。
D.2 不确定度汇总一览表
表 D.2不确定度汇总一览表
	标准不确定度分量
	不确定度来源
	不确定度分量 ㎡/kg

	
	示值重复性
	2.32

	
	滤光器测量误差
	0.23

	
	热电偶测量误差
	0.43

	
	电子秤测量误差
	0.32

	
	环境以及其他影响
	忽略



D.3合成标准不确定度，
＝2.39㎡/kg
D.4  扩展不确定度，
取包含因子k＝2，产烟总量示值误差的测量结果扩展不确定度：
＝2.39㎡/kg（k＝2）
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