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《淋浴器水效测试系统校准规范》

编制说明

一、工作简况

1.1任务来源

本标准于2021年获得中华人民共和国工业和信息化部立项，计划编号JJFZ（建材）013-2021，由中国建筑材料联合会归口。

1.2项目的必要性和解决的主要问题
《中国制造2025》发布以后，智能制造和“工业4.0”成为中国制造业发展的共同目标，追求绿色发展逐渐成为各大行业发展路上不可避免的一条路。卫浴行业作为严重影响环境的一大制造业，绿色制造的发展尤为可贵。而随着人口增加、工业化和城镇化进程的加快，能源和水源需求一直大幅度上升。面对新的的形势，党中央和国务院提出了建设资源节约型、环境友好型社会，要求大力提升能源、水等资源的利用效率，保证我国社会经济的可持续发展。

淋浴器是通过减少流量、延长使用寿命、定量给水等方式实现节水效果的供水装置。淋浴器按控制方式分为：机械式淋浴器、非接触式淋浴器。 淋浴器按照对水质的影响分：普通淋浴器、功能淋浴器。 整体淋浴器：通常由两个花洒、数个喷头、龙头组合而成，连接冷热水管，根据需要调节水温、出水量和淋浴方式。

随着行业发展、技术的进步，新产品的开发等原因，对检测设备的要求也相对较高。目前我国产品标准以及方法标准中，对于检测用测试装置，通常只给出了范围和精度的要求，有的甚至连这些都未给出。这给实验室按照标准进行检测增加了不少的难度，常会出现不同的实验室或者生产厂按照同一个标准进行检测，但是所测得的结果有不小的偏差，实验室间比对的结果差异较大。

该测试装置作为一个非标测试装置，设备包含有流量表、压力表、温度传感器等多个组成部分。目前针对该设备的流量计、压力表、温度传感器等单独组件有相对应的检定规程，但是对于测试装置整机的检定规程是缺失的。同时对于设备管路结构以及测试仪表的布局位置也没有整体的评价指标，这会对实验结果造成重大的影响。造成了各个实验室的设备无法科学准确的进行溯源，设备出具的数据差异较大，各实验室间数据不一致，无可比性，同时让生产企业无所适从。

为了能使实验室正确评价淋浴器水效指标，保证各实验室所使用的测试装置检测的数据能保证具有良好的复现性和一致性，为该测试装置制定整机检定规程具有非常重要的现实意义。

1.3主要工作过程

2021年10月，成立技术规范起草工作组--淋浴器水效测试系统校准规范起草小组，起草小组以中国国检测试控股集团陕西有限公司为组长，并召开首次工作组内部会议，初步分配工作内容，设定完成时限，起草小组在会后提出了具体的工作方案；

2021年10月—2022年5月，标准起草小组针对淋浴器水效测试系统方面对国内外标准参数进行对比，以中国国检测试控股集团陕西有限公司为主，结合国内其他国家中心提供的检测数据，进行了参数对比，并进行综合考虑，确定相关参数；根据市场调研以及国内外标准的调研结果，初步提出技术规范草案，并主要对技术规范草案中重要参数的数值标定进行讨论，对问题和意见进行汇总，并形成会议纪要；

2022年06月—2022年10月，进行必要的试验验证和比对，由中国国检测试控股集团陕西有限公司牵头编写征求意见稿草案，并且由其他参与编制的组员进行审批并提出意见，并共同对规范的不确定度进行编写。

2022年11月，完善校准规范征求意见稿草案。

2023年2月，形成征求意见稿。

1.4 主要参加单位和工作组成员及其所做的工作

本校准规范的主要起草单位中国国检测试控股集团陕西有限公司，主要对校准规范的内容进行了分任务撰写，对校准规范中的计量特性参数和校准方法进行了讨论确定，对校准方法的合理性进行数据测量及评定。

中国国检测试控股集团陕西有限公司主要工作为确定计量特性、确定校准用设备以及进行主要的标准文本及相关资料的编写工作，确定计量特性、进行试验验证以及组织外部征求意见相关工作，组织讨论并确定校准方法，同时进行试验验证，不确定度评定的编制工作。

受疫情影响，标准研讨会大多为线上，标准工作小组在项目开展期间多次举行标准研讨会，对标准的修改意见以及试验验证的数据进行紧密的交流，最终完成了本次校准规范的编制工作。
编写的目的、依据、原则、主要计量特性等内容；
2.1编写的目的
本标准的撰写目的主要为了解决淋浴器水效测试系统校准过程的统一规范，使得淋浴器水效测试系统通过统一条件的校准过程，可以达到检测水平的一致。

2.2技术依据

（1）本规范依据JJF1071-2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF1001-2011《通用计量术语及定义》和JJF1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》的规定而制定。

（2）本规范的技术指标参考GB 28378 淋浴器水效限定值及水效等级。

（3）本规范注重科学性、先进性，并努力保证标准技术要求的科学性和可操作性。

2.3原则

在本标准的编写过程中注意贯彻协调一致的原则，与已发布的相关国家标准、行业标准和规范相协调。既考虑相关规范标准，更注重检测仪器实际检测应用情况和检测水平。在充分考虑我国淋浴器水效实际检测水平的基础上，既要突出标准的“科学性”、“前瞻性”和“适用性”，也要考虑到各类检测仪器测试的“可行性”和“便捷性”。

2.4主要计量特性
淋浴器水效测试系统作为淋浴器产品水效等测试指标性能评价的重要检测设备，广泛应用于建材卫浴行业的各大检测机构及企业的实验室。其主要由供水系统和测试系统组成，核心主要是水效的测试，量值溯源最主要的也是水效值。

综合测试装置测试的项目以及量值溯源的特性，本规范的主要计量特性定为：系统流量示值误差、系统流量重复性、系统喷射力示值误差、系统喷射力重复性。
三、对产业发展的支撑作用

目前淋浴器的水效所依据的现行国家标准为GB 28378-2019《淋浴器水效限定值及等级》，该标准对产品技术要求和试验方法进行了规定，但是对于试验用的测试装置并未进行详尽的要求。

淋浴器的水效反映了产品的节水性能及水效性能，是绿色产品设计评定中的一项重要的指标。淋浴器水效测试系统作为淋浴器的水效测试指标性能评价的重要检测设备，广泛应用于建材卫浴行业的各大检测机构及企业的实验室。但目前所使用的设备由于没有统一的标准要求和整体的量值溯源。

目前针对淋浴器水效测试系统的量值溯源基本采用的是单个传感器的溯源，但对于测试装置来说，是一个测试系统，经常会出现的情况是单个传感器的计量是符合相关要求的，但是集成为一个测试系统往往会出现测试数据的差异化。该问题一方面导致无法有效的对淋浴器的水效性能进行评价，另一方面导致各质检机构的测试结果一致性较差，给生产企业和大众造成困扰，无法有效推进节能环保工作的进程。
为了能使实验室正确评价淋浴器水效性能，保证各实验室所使用的测试装置检测的数据能保证具有良好的复现性和一致性，为该测试装置制定整机检定规程具有非常重要的现实意义。

四、对所规定的关键技术条款、检定/校准条件、检定/校准方法的有关说明

4.1关键技术条款的说明

目前淋浴器水效测试系统主要用于淋浴器水效性能的测量，仪器的校准过程中应采用符合相关标准规定的计量器具作为标准计量器具。

4.2 校准条件的说明

4.2.1 环境条件

为了确保校准活动中测量标准、被校仪器的正常工作，测量环境温度应符合常规实验室规定条件，本规范中环境温度要求为环境温度:（10～35）℃；相对湿度:不大于80%。

4.2.2校准器具
	序号
	标准计量器具
	测量范围
	最大允许误差或准确度等级
	校准项目

	1
	电子天平
	（0~30）kg
	Ⅲ级，具有调平功能
	系统流量示值误差

系统流量重复性

	2
	密度计
	（0.64~2）g/cm3
	±0.001g/cm3
	

	3
	电子秒表
	（0~1）h
	±0.5s
	

	4
	标准测力仪
	5N~50N
	0.1级
	系统喷射力示值误差

系统喷射力重复性


4.3 校准方法的说明

4.3.1校准前准备

a）检查外观，确定测试系统连接无松动、数据显示清楚无干扰后再进行校准。
b）将合适的电子天平可靠放置在工作现场，调整水平，将平衡水泡调到中心位置，再把容器置于电子天平之上。
c）在执行本校准规范对测试装置进行校准前，应确保测试装置的温度测试装置和压力测试装置满足相关检定规程或校准规范的要求，否则不能按照本校准规范进行校准。
4.3.2系统流量示值误差
流量示值误差校准点分别为1.5L/min、3.0L/min、4.5L/min、6.0L/min、7.5L/min、9.0L/min、10.5L/min，校准程序按下述步骤进行：
a）调节流量示值至校准点，关闭预留接口截止阀。
b）将电子天平清零，打开测试装置预留接口截止阀，待测试装置流量稳定后，往容器中进水，同时开始记时，经过一段时间（一般不少于60s），关闭测试装置预留接口截止阀，停止计时，记录检测时间为
[image: image1.wmf]t

，读取测试装置流量示值
[image: image2.wmf]Q

，等待2min后，读取电子天平示值
[image: image3.wmf]s

M

，等待的同时用密度计测得液体密度
[image: image4.wmf]r

（整个校准过程只需要测量一次液体密度）。
c）打开容器的放液阀门，以最大排放量方式将容器内的液体排空，关好放液阀门，完成1次校准。
d）每个校准点测量6次。
e）其它校准点按照a）～d）步进行，直到完成全部校准。
单次校准点流量示值误差按式（1）计算，第i校准点流量示值误差平均值按式（2）计算，并按式（3）将所有校准点示值误差平均值的最大值作为系统流量示值误差
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式中:

[image: image9.wmf]ij

E

——i校准点第j次流量示值误差；

[image: image10.wmf]Q

——测试装置流量示值；L/min；

[image: image11.wmf]t

——校准时间；s；

[image: image12.wmf]s

M

——电子天平示值；kg；

[image: image13.wmf]r

——密度计测得液体密度；g/cm3；

[image: image14.wmf]i

E

——i校准点系统流量示值误差平均值；

[image: image15.wmf]n

——i校准点的校准次数；
[image: image16.wmf]6
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；

[image: image17.wmf]S

D

——所有校准点示值误差平均值的最大值。
4.3.3系统流量重复性
第i校准点流量重复性
[image: image18.wmf]s

按式（4）计算，并按式（5）将所有校准点流量重复性的最大值作为系统流量重复性
[image: image19.wmf]s
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[image: image22.wmf]n

——第i校准点的校准次数，
[image: image23.wmf]6
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；

[image: image24.wmf]s

——第i校准点流量重复性；

[image: image25.wmf]s

D

——所有校准点流量重复性最大值。

4.3.4系统喷射力示值误差

将标准测力仪安装成工作状态，示值指示装置归零（或作为零点的起始位置）。

按照测试标准要求调节手持花洒的安装位置，将标准测力仪安装在喷洒圆盘和测试系统的测力装置之间，设置测试系统的供水压力为
[image: image26.wmf]a
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，打开水流，当测试系统供水压力稳定后，读取标准测力仪喷射力示值记录为
[image: image27.wmf]F

，测试系统喷射力示值记录为
[image: image28.wmf]f

（至少10s稳定）。

重复上述的测试过程10次。单次喷射力示值误差
[image: image29.wmf]F

¢

按照公式（6）计算。按公式（7）取10次喷射力示值误差最大值作为系统喷射力示值误差
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式中：


[image: image33.wmf]F

¢

——单次喷射力示值误差；


[image: image34.wmf]F

D

——系统喷射力示值误差；


[image: image35.wmf]F

——标准测力仪喷射力示值；N；


[image: image36.wmf]f

——测试系统喷射力示值；N；

4.3.5系统喷射力重复性

将6.2.4系统冲击示值误差计量过程中记录的数据，按照公式（8）计算，得出系统冲击吸收重复性（
[image: image37.wmf]j

）。
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式中：


[image: image39.wmf]F

¢

——喷射力示值误差平均值；

[image: image40.wmf]j

——系统喷射力重复性。

4.3.6 不确定度的说明
不确定度按照附录C中示例方法确定；
五、重大分歧意见的处理经过和依据；

无。

行业计量技术规范中涉及专利的声明

本规范未涉及专利等知识产权问题。

七、与现行相关法规、规章及相关计量技术规范的协调性；
本规范与有关的现行法规、规章及相关计量技术规范没有冲突。

八、其他应予说明的事项。

1、行业计量技术规范任务调整内容：

将主要起草单位“中国建材检验认证集团（陕西）有限公司”修改为“中国国检测试控股集团陕西有限公司”。

2、行业计量技术规范任务调整理由和依据：

2021年12月22日，经市场监督管理局批准，中国建材检验认证集团（陕西）有限公司公司名称变更为中国国检测试控股集团陕西有限公司。

本次任务调整内容对校准规范编制的实际工作内容没有影响。

　　　标准编制小组　　　　　　
2022年6月　　　      
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