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一、任务来源及编制背景

1.1任务来源

气候变化是当今人类社会面临的共同挑战。积极应对气候变化，加快推进清

洁能源与低碳发展，已经成为国际社会的普遍共识。我国政府高度重视低碳发展

与应对气候变化工作，在提交联合国的《强化应对气候变化行动—中国国家自主

贡献》中提出：将于 2030年左右使二氧化碳排放达到峰值并争取尽早实现，2030

年单位国内生产总值二氧化碳排放比 2005年下降 60%~65%，非化石能源占一次

能源消费比重达 20%左右，森林蓄积量比 2005年增加 45亿立方米左右。

产品碳足迹是指沿着产品的整个生命周期，包括从原材料的开采、制造、运

输、分销、使用到最终废弃阶段，所产生的温室气体排放，一般采用利用生命周

期评价（LCA）法进行评价。产品生产企业可通过产品碳足迹分析,减少企业碳

排放行为，并由此采取可行的措施来控制和减少碳排放，提高声誉并强化品牌，

改善内部运营，节能减排，获得竞争优势。同时可以有效抵御国外“碳关税”、

国内“碳税”政策实施对企业的冲击。此外，产品碳足迹评价也是引导消费者环

保行为的有效标识，引导消费决策。我国政府高度重视低碳发展与应对气候变化

工作，随着全球应对气候变化进程不断加快，产品碳足迹评价规范势必为成为引

领绿色消费的利剑，具有重要的现实意义和深远的历史意义。

根据《工业和信息化部办公厅关于印发 2021年碳达峰碳中和专项行业标准

制修订项目计划的通知》（工信厅科函〔2021〕291号），《产品碳足迹 产品种类

规则 墙体材料》（2021-1781T-JC）作为行业标准立项。由建材工业综合标准化

技术委员会归口，编制工作由建材工业质量认证管理中心、中国国检测试控股集

团西安有限公司、北京工业大学等承担。

1.2 工作过程

本标准遵循生命周期的基本指导思想，在广泛收集国内外墙体材料行业环境

保护、清洁生产相关的政策、法律法规、技术导则、标准等文献，选择典型企业

开展系统深入地实地调研，结合我国墙体材料环保的现状，进行全面系统研究的

基础上，完成了本标准征求意见稿的撰写。该标准给出了绿色墙体材料的基本要

求、评价指标体系框架、生命周期评价要求、评价方法。具体编制过程如下：
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2021年 12月，工信部下达《产品碳足迹 产品种类规则 墙体材料》行标立

项文件，由建材工业质量认证管理中心、中国国检测试控股集团西安有限公司、

北京工业大学等牵头。

2022年 1月下旬，落实标准编制组成员具体分工，确定标准制定方案及时

间节点，确保项目按时完成。具体分工如下。

表 1 编制组分工

单位名称 工作内容

建材工业质量认证管理中心

牵头单位，负责标准统筹，标准文本编制、

标准进度把控、提供行业发展情况、负责

安排企业调研、配合联合会组织各项会议

的召开

中国国检测试控股集团西安有限公司

北京工业大学
行业数据，验证工作

浙江慧筑材料科技有限公司等墙体材料生

产企业
参与标准数据收集和标准验证工作

2022年 3月，标准编制组编制完成标准草案。

2022年 3月 30日召开标准启动会。

2022年 4月-5月，标准起草单位征集、整理、汇总行业相关碳足迹指标，

启动标准的第一轮验证工作。

2022年 6月-9月，标准起草单位调研了墙体材料相关产品的产品碳足迹标

准、产品标准以及温室气体核算指南方法，初步确定了墙体材料产品碳足迹的计

算方法，并对计算方法和验证开展了相关工作。

2022 年 10 月进行了墙体材料生产企业调研，并依据相关标准和指南开展

了碳足迹计算和验证工作；10月份召开了标准工作研讨会，分析标准草案。

2022 年 12 月，形成征求意见稿，提交至标委会申请公开征求意见。

1.3 墙体材料行业发展现状

随着我国经济建设的调整发展，特别是城市化进程的加快，资源能源消耗加

剧，建筑能耗持续攀升，环境污染和生态破坏日益严重，引起了国家的高度关注。

党的十八大报告提出“大力推进生态文明建设”，牢固树立创新、协调、绿色、

开放、共享的发展理念是应对我国能源生态严峻形势的政策指南。《中国制造

2025》、《绿色制造工程实施指南（2016-2020年）》，提出坚持“创新驱动、质量

为先、绿色发展、结构优化、人才为本”的基本方针。2015年，习近平总书记
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提出了“供给侧结构性改革”重大目标，要求用改革的办法推进结构调整，矫正

资源配置扭曲，扩大有效供给，提高全要素生产率，促进经济社会持续、健康发

展。而大力发展绿色产品，促进消费模式转变，正是供给侧改革的关键。

我国墙体材料主要包括普通砖、多孔砖、空心砖、保温砖、装饰砖、砌块等，

而瓦类产品主要包括烧结瓦、玻纤镁质胶凝材料波瓦及脊瓦、混凝土瓦、玻璃纤

维增强水泥波瓦及脊瓦、纤维水泥波瓦及其脊瓦等。截止到 2017年底砖瓦企业

约有 5万多家，年生产烧结制品 8100多亿块（折标砖），总产量占世界总量第一，

约占全球产能的一半以上，规模以上企业目前约 3052 家，规模以上产能 5300

多亿。墙体材料企业普遍规模较小，目前正常生产的 35000多家砖瓦企业中年产

5000 以上的企业约占 16%（约 5千多家），年产 3000万～5000万块的企业占 42%

（约 15000多家），年产 3000万块以下的企业占 42%（约 15000多家）。近几年，

年产 5000万块以上的中大型企业在逐年增加，年产 3000万块以下的中小企业呈

逐年下降趋势。墙体材料生产工艺大体相同，经原料破碎、成型、干燥、烧成等

工序制成产品，其中砖瓦焙烧窑炉（隧道窑和轮窑）是主要的热工设备，也是碳

排放的主要来源。2021年《中国建筑材料工业碳排放报告》中指出墙体材料工

业 2020年度二氧化碳排放 1322万吨，电力消耗可间接折算约 612万吨二氧化碳

当量。

二、编制原则及标准的主要技术内容说明

2.1本标准的编制原则

依据生命周期评价方法，考虑到墙体材料产品的整个生命周期，从设计开发、

原材料获取、生产、包装、运输、使用及废弃后回收处理等阶段，制定产品碳足

迹产品种类规则可以规范墙体材料产品碳足迹评价统一的基本规则和要求，为支

撑墙体材料产品的生态设计、绿色选材以及绿色建筑、绿色建材、绿色工厂等相

关认证工作提供可操作的方法。

2.1.1 一致性原则

在编制过程中，以 GB/T 24040《环境管理 生命周期评价 原则与框架》和

GB/T 24044《环境管理 生命周期评价 要求与指南》等标准为依据，以 GB/T

1.1-2020《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件的结构和起草规则》为指导，
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在符合国家现行法律、法规以及墙体材料行业政策要求的前提下，参考 SJ/T

11717-2018《产品碳足迹 产品种类规则 液晶显示器》、SJ/T 11718-2018《产品

碳足迹 产品种类规则 液晶电视机》、SJ/T 11735-2019《产品碳足迹 产品种类规

则 便携式计算机》、SJ/T 11736-2019《产品碳足迹 产品种类规则 台式微型计算

机》、DB31/T 1071-2017《产品碳足迹核算通则》、DB11/T 1860-2021《电子信息

产品碳足迹核算指南》等。产品层面的国内标准有：GB/T 22412-2008《普通装

饰用铝塑复合板》、GB/T 17748-2008《建筑幕墙用铝塑复合板》、B/T 23443-2009

《建筑装饰用铝单板》、JG/T 331-2011《建筑幕墙用氟碳铝单板制品》、GB/T

23444-2009《金属及金属复合吊顶板》等国内外相关标准，广泛调研国内相关行

业企业实际生产情况，综合考虑墙体材料他行业当前水平与发展趋势，确保指标

设置的协调一致。

2.1.2 专业性

本文件的指标设置充分考虑墙体材料行业特点及绿色发展趋势，制定产品碳

足迹评价统一的基本规则和要求。标准内容尽量碳足迹评价的系统边界、功能单

位、数据收集方法、质量要求以及碳足迹计算。

2.1.3 先进性原则

标准参考 PAS 2050《商品和服务在生命周期内的温室气体排放评价规范》、

ISO 14067《温室气体排放 产品碳足迹 量化要求和指南》等国际标准，以 LCA

方法为基础可以综合分析墙体材料产品在整个生命周期过程中的温室气体相关

环境负荷现状，制定产品碳足迹产品种类规则可以规范墙体材料产品碳足迹评价

统一的基本规则和要求。

2.1.4 可操作性原则

本文件是企业、第三方服务机构等具体开展碳足迹评价的技术文件，通过细

化系统边界、功能单位、数据收集方法、质量要求等，充分满足可操作性要求。

2.2标准的主要内容及说明

2.2.1 范围

本文件规定了墙体材料碳足迹的的术语和定义、目的和范围定义、生命周期

清单分析、产品碳足迹影响评价、可比性、产品碳足迹绩效追踪以及产品碳足迹
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应用研究报告等内容。

本文件适用于工业与民用建筑墙体用砖、砌块和墙板产品的碳足迹评价。

2.2.2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其

中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文

件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。本文件的主要规范性引用

文件有GB/T 18968 墙体材料术语、GB/T 24024 环境管理 环境标志和声明 I型

环境标志 原则和程序、GB/T 24040 环境管理生命周期评价原则与框架、GB/T

24044 环境管理生命周期评价要求与指南、GB 32150 工业企业温室气体核算和

报告通则、GB/T 35605 绿色产品评价 墙体材料和ISO 14067:2018 温室气体 产

品碳足迹 量化要求和指南。

2.2.3 术语和定义

在充分考虑本标准适用范围以及参考其他相关标准定义的基础上给出本标

准的术语和定义。参考 GB/T 18968、GB/T 24024、GB/T 24040、GB/T 24044和

ISO 14067:2018现行相关标准界定的关键性术语作相关定义。

2.2.4 目的和范围定义

2.2.4.1目的

通过量化墙体材料在规定系统边界内的温室气体排放量和清除量，评价产品

对气候变化的潜在影响（以二氧化碳当量表示），可为产品研发、技术改进、产

品碳足迹绩效追踪和沟通提供信息。

2.2.4.2 范围

1、功能单位

（1）功能单位

墙体材行业产品众多，根据产品种类不同，统计单位通常为每吨或每立方米，
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本标准功能单位参照标准 GB30526-2014《烧结墙体材料单位产品能源消耗限额》、

GB 38263《水泥制品单位产品能源消耗限额》分别为单位千克标准煤每吨和单

位千克标准煤每立方米，因此建议将功能单位定为：生产 1t或 1m3墙体材料。

（2）系统边界

经编制组调研典型企业的蒸压加气混凝土砌块企业，其中原材料生产阶段对

温室气体排放贡献最大，这是由于各种原材料生产过程中燃烧化石能源带来的温

室气体排放及水泥熟料生产过程存在大量的 CO2过程排放造成；其次为能源生

产过程的温室气体排放由电力生产过程燃烧化石燃料及天然气开采过程的化石

能源消耗造成；第三是运输过程，温室气体排放来源为柴油等化石燃料燃烧；最

后是产品生产过程，该过程对全球变暖的影响相对较小。细分情况见图 1所示，

铝粉膏生产过程对全球变暖环境影响的贡献最大，占 27.48%；其次是水泥生产

过程中化石燃料燃烧造成的 CO2排放对该环境影响类型的贡献，占比为 26.59%；

电力生产排放 CO2及其他温室气体贡献了 23.64%的全球变暖影响；石灰生产对

该影响类型的贡献为 8.78%；蒸汽生产对该影响类型的贡献占比 8.62%；原燃料

运输过程的贡献占比为 3.96%；砌块生产和柴油生产的贡献不足 1.00%。

图 1 典型企业各过程对全球变暖影响的贡献比例

因此，本标准将墙体材料生命周期划分为原料与能源获取、产品生产、施工

和使用及报废四个阶段，产品碳足迹量化至少应涵盖原料与能源获取阶段和产品

生产阶段。

原料与能源获取阶段，强制性阶段，包括：

（1）A1，原料获取阶段：煤矸石等原料开采与加工、输入的二次材料加工，
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含利废原料；

（2）A2，能源获取阶段：煤、柴油、电力等能源开采、加工与生产，含替

代燃料；

（3）A3，运输至工厂阶段：原料、能源等输入到工厂的运输；

墙体材料生产阶段，强制性阶段，包括：

（1）B1，产品生产阶段：工业与民用建筑墙体用砖、砌块和墙板产品的生

产过程，包括但不限于从挤出成型、静止发泡、常温养护、高压成型、分层压制、

切割等不同的方式生产出半成品，然后根据产品种类和特性，采用高温焙烧、高

温高压蒸养、常温养护成型等方式形成最终产品的过程；

（2）B2，厂内运输阶段：原料、能源、半成品等在工厂内部运输；

图 2 墙体材料碳足迹量化的系统边界图

2.2.5 生命周期清单分析

（1）数据的描述

在数据收集时，应收集系统边界内至少 A-B相关阶段及过程的能源、资源

消耗和温室气体排放相关原始数据和次级数据。原始数据包括原始数据或上游供

应商的生产数据，原始数据可按附录 A中表 A.1收集。次级数据包括通过商业

数据库、统计数据或文献研究等途径获取的数据，可按附录 B中表 B.1收集。

对数据获得方式和来源应予以说明

（2）取舍准则

如单项物质（能量）流或单元过程对产品碳足迹的贡献不超过 1%可予以忽

略，但所有忽略的物质（能量）流与单元过程对产品碳足迹的贡献总和不得超过

5%。所有忽略的物质（能量）流均应予以说明。

（3）数据质量要求
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原始数据采集质量应满足以下要求：

a)完整性。原始数据宜采集企业一个自然年内的生产统计数据，特殊情况下

可根据企业实际运营情况予以确定，根据数据取舍准则（5.2）的要求，检查是

否有缺失的单元过程或输入输出物质；

b)准确性。原始数据中的能源、原料消耗数据应来自企业实际生产统计记录，

能源和原料获取数据优先来自上游供应商；碳排放数据优先选择核查报告，或由

排污因子或物料平衡公式计算获得。所有原始数据均应转换为以功能单位为基准，

且应详细记录相关的原始数据、数据来源、计算过程等；

c)一致性。原始数据采集时同类数据应保持相同的数据来源、统计口径、处

理规则等。

5.3.2次级数据宜参考本标准附录B.2数据质量评价体系进行数据质量评价。

采集质量应满足以下要求：

a)代表性。优先选择与评估产品系统的时间代表性、区域代表性、技术代表

性相近的数据，其次选择近年代表国内及行业平均生产水平公开的生命周期评价

数据，最后选择国外同类技术数据；

b)完整性。应涵盖系统边界规定的所有单元过程；

c)一致性。同一机构对同类产品次级数据的选择应保持一致。

（4）数据审定

数据采集过程中，应验证数据的有效性，通过物料平衡、能量平衡、与历史

数据和相近工艺数据对比等方式，确认数据的准确性与合理性。对于异常数据，

应分析原因，予以替换，替换的数据应满足5.3数据质量要求。

（5）分配

在边界设置或数据采集时，若发现至少有一个过程的输入和输出包含多个产

品，则需要进行分配。

墙体材料生产过程中存在一个单元过程同时产出两种产品，若消耗的原料和

能源以及污染物排放无法拆分，或存在输入渠道有多种，而输出只有一种的情况。

在这些情况下，须根据一定的关系对这些过程的数据进行分配。

在进行分配时，首先尽量避免进行数据分配，如必须分配则优先使用质量分

配法进行分配；若质量分配法不可行，则可采用经济价值分配法；对于闭环里循
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环使用的共生产品，不需要分配；评价过程中涉及分配方法应在产品碳足迹报告

中予以明确说明。

2.2.6 产品碳足迹影响评价

（1）总则

在数据收集与确认完成后，将原始数据和次级数据折算为统一的功能单位，

进行产品碳足迹核算，计算公式见式（1）：

� = �（���� × ��）� （1）

式中：

C —— 产品碳足迹，单位为千克二氧化碳当量（kg CO2 eq.）；

Ci —— 每功能单位产品生命周期中第i类温室气体排放总量，单位为千

克（kg），计算方法见式（2）；

GWPi —— 第i类温室气体的全球增温潜势，参见附录F。

�� = �获取,� + �生产,�−�清除,� （2）

式中：

��——每功能单位产品生命周期中第i类温室气体排放总量，单位为千克

（kg）；

�获取,�——每功能单位产品在原料与能源获取阶段的第i类温室气体排放量，

单位为千克（kg），计算方法见式（3）；

�生产,�——每功能单位产品在生产阶段的第i类温室气体排放量，单位为千克

（kg），计算方法见见式（4）；

�清除,�——每功能单位产品生命周期中第i类温室气体的清除量，单位为千克

（kg）。

利废原料的处理原则：

产品生产过程中使用替代原料的处理应遵循如下原则：

（1）利废原料未在本产品系统经过加工，直接用于产品生产过程：

列入省级以上政府相关部门发布的资源综合利用产品目录，利废原料的温室

气体排放因子为 0，碳足迹核算时仅考虑运输过程。
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未列入省级以上政府相关部门发布的资源综合利用产品目录，利废原料的温

室气体排放因子按其上游产品系统分配原则计算，同时应考虑运输过程。

（2）利废原料在本产品系统经过加工过程后用于产品生产过程：

列入省级以上政府相关部门发布的资源综合利用产品目录，利废原料的温室

气体排放因子应考虑加工过程以及运输过程。

未列入省级以上政府相关部门发布的资源综合利用产品目录，利废原料的温

室气体排放因子按其上游产品系统分配原则计算，同时应考虑加工过程以及运输

过程

（3）产品碳足迹核算

1）原料与能源获取阶段

原料及能源获取阶段温室气体排放总量按式（3）计算：

�获取,� = �j × ���i,j� + �j × ��,� × ���i,k� … ………（3）

式中：

Mj——第 j种原料或能源的消耗量，单位为千克（kg）；

CEFi,j——第 j种原料或能源的第 i种温室气体排放因子，单位为千克每千克

（kg/kg）。替代原料、替代燃料、清洁能源（如氢能、太阳能、地热能、水电、

风电、光伏发电等）的温室气体排放因子按 0计算。常用原料获取温室气体排放

因子见表 C1，常用能源获取的温室气体排放因子见表 C.2、C3；

Dj,k——第 j种原料及能源第 k种运输方式的运输距离，单位为千米（km）；

TEFi,k——第 k种运输方式的第 i 种温室气体排放因子，单位为千克每千克

千米（kg/kg km），常见运输方式的温室气体排放因子见表 C.4。

2）产品生产阶段

产品生产阶段的温室气体排放量按式（4）计算：

�生产, � = �过程 + �燃烧,� （4）

式中：

E过程——墙体材料生产阶段的过程排放量，指碳酸盐原料煅烧分解产生的二

氧化碳排放量，按式（5）计算，单位为千克二氧化碳（kgCO2）。
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E燃烧,i——墙体材料生产阶段燃料燃烧产生的温室气体排放量，按式（6）计

算，单位为千克二氧化碳当量（kgCO2e）。

�过程 = �（���� × �� × ��� × ��） （5）

���——碳酸盐i的质量含量，以%表示；

��——每功能单位原料中碳酸盐矿石l的质量，单位为千克（kg）；

���——第i种碳酸盐排放因子，单位为千克二氧化碳每千克（kgCO2/kg）；

��——第i种碳酸盐的煅烧比例，以%表示，如缺少测量数据，可按照100%

计算。

�燃烧,� = �=1
� (���� × ��� × ���,�)� （6）

式中：

NCVj——第j种燃料的平均低位发热量，单位为吉焦每吨（GJ/t）或吉焦每万

标立方米（GJ/104Nm3），常用燃料低位发热量推荐值见表C.3；

FCj——每功能单位第j种燃料的消耗量，单位为吨（t）或万标立方米

（104Nm3）；

EFi,j——第j种燃料的第i种温室气体的排放因子，单位为千克每吉焦（kg/GJ），

常见燃料燃烧的温室气体排放因子见表C.2、C3。

（4）附加环境信息

除标准文件 6.3中涉及的产品碳足迹量化结果外，其他相关的重要信息，宜

在附加环境信息中描述。

2.2.7 可比性

当满足以下所有条件时，碳足迹核算结果可视为具有可比性：

a)产品描述（如产品名称、工艺流程、主要技术参数等）是相同的；

b)目的和范围的确定应满足功能单位是相同的，系统边界的选取是等同的；

c)数据的收集与确认是等同的（包括数据的描述、取舍准则、数据质量要求），

计算程序是相同的（包括数据确认、数据计算和分配）；

d)对于生命周期影响评价，适用时影响类型和计算方法是相同的，提供附加

环境信息的要求是等同的；
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2.2.8 产品碳足迹迹绩效追踪

对于具有相同功能单位、系统边界的产品，宜基于本文件针对连续的数据统

计周期对产品碳足迹进行绩效追踪，以改进墙体材料产品碳足迹对全球增温的潜

在影响。

产品碳足迹迹绩效追踪应满足以下要求：

a) 应针对相同功能单位的产品；

b) 应在连续的数据统计周期进行评价；

c) 应使用相同的产品类别规则

2.2.9 产品碳足迹研究报告

产品碳足迹报告的目的是描述产品碳足迹研究和量化结果，采用报告、声明、

证书和（或）标签等形式，产品碳足迹的量化结果应在产品碳足迹研究报告中以

功能单位的二氧化碳当量记录。若采用产品碳足迹证书和（或）产品碳足迹标签，

须同时出具产品碳足迹报告。如碳足迹量化结果应用于下游供应链，则应分别报

送各产品阶段的量化结果，避免下游供应链碳足迹结果的重复计算。

依据本标准编制的产品碳足迹报告应包括但不限于以下内容：

a) 报告基本信息，包括报告编号、编制人员、审核人员、发布日期、报告

有效期、研究中使用的产品种类规则等；

b) 声明企业基本信息，包括公司全称、统一社会信用代码、地址、联系人、

联系方式、概况等；

c) 产品碳足迹评价：

1) 产品描述；

2) 评价范围：功能单位、系统边界、取舍准则；

3) 重要单元过程清单

4) 产品碳足迹计算：数据采集、数据计算、数据分配；

5) 产品碳足迹计算结果；

6) 附加环境信息（如适用）

7) 数据质量评价

8) 可比性
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d) 其他必要信息：报告编制及验证机构信息等。

2.2.10 附录 A

附录 A为资料性附录，是原始数据收集信息，包括原始平数据采集表。

2.2.11 附录 B

附录 B为资料性附录，是次级数据收集信息，包括次级数据采集表。

2.2.12 附录 C

附录 C为资料性附录，是墙体材料产品常用原料及能源相关参数的推荐值。

2.2.13 附录 D

附录 D为资料性附录，是墙体材料涉及的温室气体全球增温潜势。

三、主要验证情况分析

本标准通过企业的实际考察、验证，基于生命周期理论，确定可以用于墙体

材料碳足迹量化的方法。

本标准制定过程中根据制定的墙体材料碳足迹量化方法，通过河北、江苏、

浙江、辽宁、河南等不同省份的墙体材料生产企业共 25家企业的产品生产数据，

确定墙体材料碳足迹量化过程中涉及到的各种原材料及能源的种类及运输方式，

过程排放类型与方式，验证了本标准指定的量化方法的可操作性与科学性，确认

本标准确定的方法能够满足墙体材料产品碳足迹的量化要求。

表 2 墙体材料企业调研验证情况

序号 工厂 产品种类 原料 能源
运输
方式

碳足迹值
kg

CO2.eq/(t
或 m3)

1 浙江工厂 1
非烧结墙体

材料

水泥、石灰、

尾矿砂、脱硫

石膏

电力、天然

气、柴油

公路

运输、

柴油

111.21



15

2 河南工厂 1
非烧结墙体

材料

水泥、石灰、

粉煤灰、脱硫

石膏、铝粉膏

电力、蒸汽

公路

运输、

柴油

89.03

3 河北工厂 1
非烧结墙体

材料

水泥、砂岩粉

末、石灰、铝

粉

电力、天然

气、柴油

公路

运输、

柴油

41.88

4 山东工厂 1
非烧结墙体

材料

粉煤灰、电石

渣、粗渣

电力、蒸汽、

柴油

公路

运输、

柴油

39.51

5 青海工厂 1
非烧结墙体

材料

水泥、石灰、

粉煤灰、石

膏、铝粉

电力、天然

气、柴油

公路

运输、

柴油

66.17

6 江西工厂 2
非烧结墙体

材料

水泥、碎石、

石灰、粉煤灰

电力、蒸汽、

柴油

公路

运输、

柴油

120.60

7 山东工厂 1
非烧结墙体

材料

水泥、粉煤灰

浆、石灰、粉

煤灰、铝粉膏

电力、蒸汽、

柴油

公路

运输、

柴油

34.99

8 江苏工厂 1
非烧结墙体

材料

水泥、线材、

石灰、粉煤灰

电力、天然

气、柴油、蒸

汽

公路

运输、

柴油

119.55

9 浙江工厂 1
非烧结墙体

材料

水泥、石灰、

铝粉、沙、脱

硫石膏

电力、天然

气、柴油

公路

运输、

柴油

107.19

10 河南工厂 2
非烧结墙体

材料

电石渣、粉煤

灰、石灰石粉

末、炉渣

电力、蒸汽

公路

运输、

柴油

66.51

11 江苏工厂 2
非烧结墙体

材料

水泥、石灰、

粉煤灰、脱硫

石膏、铝粉

膏、淤沙

电力、柴油

公路

运输、

柴油

93.10

12 河北工厂 2
非烧结墙体

材料

水泥、石灰、

铝粉、沙、脱

硫石膏

电力、天然

气、柴油

公路

运输、

柴油

106.09

13 辽宁工厂 1
非烧结墙体

材料

水泥、石灰、

铝膏
电、柴油

公路

运输、

柴油

85.27

14 山东工厂 2
非烧结墙体

材料

水泥、石灰、

铝粉、磷石

膏、粉煤灰

电力、天然

气、柴油

公路

运输、

柴油

61.11

15 辽宁工厂 2
非烧结墙体

材料

水泥、白灰、

铝粉、粉煤灰

电力、蒸汽、

柴油

公路

运输、

柴油

90.52
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16 福建工厂 1
非烧结墙体

材料

水泥、石灰、

铝粉、粉煤

灰、磷石膏

煤、电力、柴

油、生物质颗

粒

公路

运输、

柴油

157.72

17
内蒙古工

厂 1

烧结墙体材

料

煤矸石、铁尾

矿、粉煤灰

电力、柴油、

煤矸石

公路

运输、

柴油

180.61

18 福建工厂 1
烧结墙体材

料

煤矸石、建筑

渣土、回收废

弃物

电力、柴油、

煤矸石

公路

运输、

柴油

144.85

19 福建工厂 2
烧结墙体材

料

煤矸石、建筑

弃土、废弃物

电力、柴油、

煤矸石

公路

运输、

柴油

195.26

20 福建工厂 3
烧结墙体材

料

煤矸石、建筑

渣土

电力、柴油、

煤矸石

公路

运输、

柴油

149.20

21 安徽工厂 1
烧结墙体材

料

煤矸石、建筑

渣土、粉煤灰

电力、煤、柴

油、煤矸石

公路

运输、

柴油

106.09

22 四川工厂 1
烧结墙体材

料

煤矸石、建筑

渣土、粉煤灰

电力、煤、柴

油、煤矸石

公路

运输、

柴油

128.46

23 江苏工厂 3
烧结墙体材

料

煤矸石、建筑

渣土、粉煤灰

电力、煤、柴

油、煤矸石

公路

运输、

柴油

96.04

24 陕西工厂 1
烧结墙体材

料

铝矿渣、金矿

渣、建筑渣

土、铁矿渣

电力、天然

气、柴油

公路

运输、

柴油

89.25

25 安徽工厂 2
烧结墙体材

料

煤矸石、河塘

淤泥

电力、煤、柴

油、煤矸石

公路

运输、

柴油

103.09

四、标准中涉及专利情况

本标准不涉及专利。

五、标准实施后预期的经济和社会效益

（一）经济效益、社会效益、产业规模、推广应用、工程应用情况、预期达

到的经济、社会效益；

以 LCA方法为基础定量评价墙体材料的温室气体排放，可以综合分析墙体

材料产品在整个生命周期过程中的温室气体相关环境负荷现状，制定产品碳足迹

产品种类规则可以规范墙体材料产品碳足迹评价统一的基本规则和要求，为支撑
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墙体材料产品的生态设计、绿色选材以及绿色建筑、绿色建材、绿色工厂等相关

认证工作提供可操作的方法。

（二）本标准指标的技术先进性以及本标准的发布对行业及社会发展的促进

作用，即与“宜业尚品造福人类”的相关性。

新的发展环境和发展机遇赋予了建材行业发展的新内涵、新思路、新目标，

建材行业应紧紧围绕“开拓、创新、绿色、共享、开放、人文”的要求，以“市

场化、生态化、数字化、网络化、智能化、精益化、国际化、现代化”和“安全

发展、高质量发展、可持续发展、生态文明发展”为目标，推动新时代建材行业

“科学、健康、有序、全面、可持续”发展，履行好服务于社会发展和人类文明

进步的历史使命，全面实现“宜业尚品、造福人类”的建材行业新理念、新目标。

“宜业”是指建材企业要达到适合发展、具有高技术含量和可持续发展能力的绿

色工厂的目标，从而形成全产业链的绿色发展和可持续发展。“宜业尚品”要求

建材工业通过深入落实党和国家的各项战略部署，通过安全发展、高质量发展，

为经济建设和国防建设提供优秀的产品品质和服务。

“宜业尚品、造福人类”的新理念、新目标，勾画出建材工业“十四五”和

今后一段时期建材工业发展的核心和着力点，提出了建材工业未来发展的新方向。

将建材工业的发展从产业发展的经济层面拓展到社会文化全面进步的层面，充分

体现了新的发展时期党和政府全心全意为人民服务的理念，充满社会主义人文关

怀的色彩。本标准将节能、减排、降碳、节材等生命周期绿色发展理念落地到企

业的实际操作层面，结合相关政策的实施，以标准化为手段，将实现企业与行业

层面的生态改善。本文件的推进将进一步为墙体材料行业以打造绿色发展格局、

推进行业生态文明建设提供依据，促进建材行业“宜业尚品造福人类”新理念。

六、采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水平的对比情

况，国内外关键指标对比分析或与测试的国外样品、样机的相关数据对比情况

早在 90年代世界资源研究所（WRI）即提出了较完善的温室气体核算方法

学体系。国际标准化组织（ISO）后续发布了 ISO 14060族标准，是比较全面系

统的温室气体核算标准体系，其中 ISO 14067是产品碳足迹量化和报告的原则、

要求和指南。
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图 3 ISO 14060族标准关系

ISO 14067中规定了碳足迹研究应包括四个阶段，即目标和范围定义、生命

周期清单分析、生命周期影响评估和生命周期解释。组成产品系统的单元过程应

分为生命周期阶段，如原材料的获取、设计、生产、运输/交付、使用和寿命终

止。产品生命周期中的温室气体排放和清除应分配到温室气体排放和清除发生的

生命周期阶段。对于各部分产品碳足迹，只要按相同方法评估，则可对其进行累

计，以形成完整的产品碳足迹。

目前应用较为广泛的碳足迹量化方法标准是由英国标准协会制定的《PAS

2050 商品和服务在生命周期内的温室气体排放评价规范》标准。这一标准也是

具有确定、具体的计算方法的一项标准。PAS2050规定了两种评价方法：企业到

企业 B2B（business-to-business）和企业到消费者 B2C(business-to-consumer)。计

算一个 B2C产品的碳足迹时需要包含产品的整个生命周期（“从摇篮到坟墓”），

包括原材料、制造、分销和零售、消费者使用、最终废弃或回收。B2B碳足迹到

产品运到另一个制造商时截止，即所谓的“从摇篮到大门”。
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丹麦于 2018年发布了黏土红砖的 III型环境声明报告，该报告依据 ISO10425

和 EN15804:2012+Al:2013进行编制，基于生命周期评价方法量化了 1吨红砖产

品的温室气体全球增温潜势，系统边界包括了原料获取加工、运输和产品制造阶

段，该报告还做到了施工、使用以及生命结束阶段，通过与该报告的目标和范围

定义、生命周期清单分析、生命周期影响评价和生命周期解释对比，本标准覆盖

墙体材料的碳足迹的生命周期阶段较为合理和全面，本标准指定的量化方法的具

有可操作性与科学性，能够达到国际先进水平。

七、与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性

中共中央和国务院于近日联合发布《关于完整准确全面贯彻新发展理念做好

碳达峰碳中和工作的意见》，明确了碳达峰碳中和 1+N的政策体系脉络（见图 4），

提出制定能源、钢铁、有色金属、石化化工、建材、交通、建筑等行业和领域碳

达峰实施方案。如果将上述行业按生命周期价值链的理念予以划分，能源是各领

域的上游，钢铁、有色金属、石化化工以及建材则是典型的原材料行业，交通、

建筑则是下游产业。现阶段各产业正在陆续制定碳达峰碳中和实施方案，从建筑

的全生命周期视角观察，建材、钢材和建筑分属不同阶段，碳排放有着内在的相

互约束、影响。

图 4 碳达峰碳中和 1+N的政策体系

八、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

九、标准性质的建议说明

建议本标准作为行业标准推荐性标准发布。
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十、贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过度办法、实施

日期等）

建议按照标准报批计划确定实施日期。

十一、废止现行相关标准的建议

无。

十二、其它应予说明的事项

无。
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