碳酸钙产业关键技术需求汇总表
	序号
	技术需求名称
	存在关键难题
	技术需求内容
	预期指标

	1
	高性能透气膜专用重质碳酸钙表面改性与界面协同调控关键技术
	国产透气膜专用重钙颗粒形貌不规则、粒径分布偏宽、分散性差、表面改性层稳定性不足；在高填充PE体系中，界面相容与拉伸可控脱粘成孔难以兼顾，影响透气、力学性能及加工稳定性。
	开展超细重钙颗粒形貌和粒径精准调控、表面功能化改性、界面结构优化与高填充分散技术攻关；调控颗粒—PE界面作用及拉伸脱粘成孔行为，形成透气膜专用功能钙粉及应用工艺。
	开发专用产品1～2款；粉体D₅₀为2.0～3.0 μm、D₉₇≤8 μm，活化度≥95%、吸油值≤25 mL/100 g、水分≤0.3%、白度≥95%；适配填充量≥40%的膜体系，目标膜材纵向拉伸强度≥25 MPa、横向断裂伸长率≥300%；其他透气及缺陷指标按应用验证确定。

	2
	高纯纳米碳酸钙晶型定向调控与活化改性关键技术
	碳化法制备过程中立方体目标晶型生成率偏低（现状低于70%），60～80 nm粒径精准控制难，粉体吸油值偏高、活化率不足，产品晶型与粒径批次稳定性及下游应用适配性不佳。
	优化消化—碳化工艺，开发低成本晶型诱导剂，协同调控晶型、粒径及形貌；研发专用表面改性剂复配活化工艺，提高目标晶型生成率、分散稳定性和高端应用适配性。
	实现目标立方体晶型生成率较现有水平提升；粒径稳定控制在60～80 nm目标范围；降低吸油值、提高活化率与批次一致性；形成适用于高端涂料、油墨、汽车底漆和胶粘剂的专用产品。晶型生成率、吸油值及活化率的具体考核阈值待与企业联合论证。

	3
	造纸用高留着率钙基填料界面改性与强度补偿关键技术
	钙基填料与纸纤维界面电荷排斥、结合能力不足，导致填料留着率低、流失量大；高加填量下纸张强度下降，填料在纸页厚度方向（Z向）分布不均，制约高品质纸张生产。
	攻关填料表面电荷调控与功能化界面改性、纤维—填料氢键重构、填料留着及Z向分布协同调控技术；形成兼顾高留着率、高加填量、强度补偿与分布均匀性的造纸专用功能钙粉。
	开发高留着率、强度补偿型造纸专用功能钙粉；改性后粉体带正电，相对现用填料提高留着率、改善纸页Z向分布均匀性，并减少同等加填条件下纸张强度损失；留着率提升幅度、强度保持率及均匀性需企业与下游造纸企业联合验证评价。

	4
	高性能低成本生物降解塑料母粒界面改性与协同增强增韧关键技术
	PLA、PBAT等生物降解树脂成本较高，部分力学及加工性能不足；传统钙基填料与树脂界面相容性差，高填充条件下易团聚并产生界面缺陷，造成强度、韧性和加工性能下降，难兼顾降本与生物降解要求。
	研发钙基填料表面功能化改性、多组分树脂共混增容、界面协同增强增韧及高填充稳定加工技术；优化粉体—树脂配方与工艺，开发兼顾综合性能和成本的生物降解塑料母粒。
	开发母粒产品1～2种；参考目标：拉伸强度≥28 MPa、断裂伸长率≥150%、缺口冲击强度≥25 kJ/m²、水分≤0.15%；满足适用的生物降解标准，材料综合使用成本降低≥20%。具体性能以下游企业应用验证评价为准。
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